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Resumo: Este texto apresenta um projeto de ensino, cuja proposta é desenvolver uma oficina 
de robótica a partir dos recursos existentes no campus e utilizando os tutoriais elaborados nos 
projetos de pesquisa e fazendo as adaptações necessárias para as atividades deste projeto, 
atendendo os discentes do campus e também alunos de outras escolas do município. Logo, este 
texto tem como objetivo relatar o desenvolvimento do projeto de ensino de robótica. Robótica 
é uma área multidisciplinar que permite a junção de vários conteúdos disciplinares através de 
pequenos projetos que são desenvolvidos nas aulas da oficina. A metodologia proposta para o 
projeto é de exposição da teoria e em seguida aplicar na prática os conhecimentos apresentados. 
Os cursistas puderam desenvolver os projetos de forma digital no ambiente Tinkercad e 
posteriormente realizar a montagem fisicamente, tendo a oportunidade de visualizar os 
resultados propostos. Após as primeiras experiencias, em que os componentes foram utilizados 
de forma isolada, as atividades vão agregando novos recursos, permitindo que sejam 
visualizadas novas aplicações. E neste momento, está ocorrendo a montagem do veículo 
seguidor de linha que contempla a aplicação dos conhecimentos adquiridos. 

 
Palavras-chave: Arduino; Licenciatura em Computação; Projeto de ensino; Tinkercad. 

 
Abstract: This text presents a teaching project, the proposal of which is to develop a robotics 
workshop based on existing resources on campus and using tutorials developed in research 
projects and making the necessary adaptations for the activities of this project, serving students 
on campus and also students from other schools in the municipality. Therefore, this text aims 
to report the development of the robotics teaching project. Robotics is a multidisciplinary area 
that allows the combination of various disciplinary contents through small projects that are 
developed in workshop classes. The methodology proposed for the project is to expound the 
theory and then apply the knowledge presented in practice. Course participants were able to 
develop the projects digitally in the Tinkercad environment and later carry out the assembly 
physically, having the opportunity to visualize the proposed results. After the first experiences, 
in which the components were used in isolation, the activities add new resources, allowing new 
applications to be visualized. And at this moment, the assembly of the line follower vehicle is 
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taking place, which includes the application of the knowledge acquired. 
 

Keywords: Arduino; Degree in Computing; Teaching project; Tinkercad. 
 

 

INTRODUÇÃO 

Neste projeto de ensino, a proposta foi desenvolver uma oficina de robótica a partir dos 

recursos materiais existentes no campus e utilizando os tutoriais já elaborados anteriormente 

nos projetos de pesquisa e adaptando-os para as atividades deste projeto.  

 
Os projetos de ensino têm como finalidade promover o desenvolvimento dos/as 
discentes, buscando diversificar os processos de ensino-aprendizagem e sistematizar 
conhecimentos a partir deles. Eles envolvem atividades supervisionadas que 
possibilitem a promoção do aprofundamento de estudos em tópicos específicos do 
conteúdo programático de uma ou mais áreas do conhecimento (UFMG, 2020). 
 

A Robótica é uma área multidisciplinar que permite a junção de vários conteúdos 

disciplinares através de pequenos projetos que são desenvolvidos nas aulas da oficina. 

Portanto, a utilização de Tecnologias da Informação e Comunicação (TICs) foi 

fundamental para o desenvolvimento do trabalho proposto em consonância com os 

conhecimentos de didática adquirida no curso de Licenciatura em Computação. 

 

METODOLOGIA 

No primeiro momento, foi realizada uma ampla pesquisa bibliográfica em artigos 

disponíveis nas plataformas que disponibilizam artigos científicos e também no acervo do 

grupo de pesquisa GPETEC (Grupo de Pesquisa em Educação, Tecnologia e Ciências). Com 

os tutoriais existentes e os artigos coletados, foram elaborados novos recursos didáticos para a 

execução da oficina. 

A Figura 1 apresenta à esquerda a capa de uma aula e à direita o Tutorial do Tinkercad 

desenvolvido. Na capa da esquerda tem o título da oficina de robótica no campus UdiCentro e 

o número da aula ministrada. 
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Figura 1 - Capa da Guia da oficina 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    Fonte: Autor própria (2023) 
 

Logo, as atividades da oficina foram elaboradas em uma sequência apropriada para que 

os cursistas pudessem construir o seu conhecimento de forma lúdica e a cada atividade 

agregando novos conceitos de programação e de recursos da robótica. 

Cada aula é composta de três momentos, a apresentação do conteúdo, a simulação no 

ambiente Tinkercad e posteriormente a montagem física do experimento. 

A oficina foi planejada para ter 16 encontros aos sábados, no campus, totalizando 50 

horas de curso. Inicialmente foram ofertadas trinta vagas para os alunos do ensino médio e 

graduação do campus, mas foram aceitas algumas inscrições para alunos de outras instituições 

de ensino que manifestaram o desejo de participar.  

Nesta fase do projeto, não é possível a montagem do carrinho no simulador, ficando 

somente as explicações e a montagem física. 

 

FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

O construtivismo apresenta que o conhecimento desenvolvido pelos estudantes é 

elaborado pelas coisas que eles conhecem e experimentam. 

 
[...] o conhecimento como resultante de uma construção é um processo com vida e 
movimento. É fundamentada em aportes teóricos piagetianos (Epistemologia 
Genética), em que o desenvolvimento cognitivo efetivo é entendido a partir da 
interação entre o sujeito e o objeto. Assim, as sucessivas adaptações do sujeito ao 
meio (físico, social, econômico, emocional), para apropriar-se do objeto, se dará por 
processos contínuos e complementares de assimilação e acomodação. Nessa 
perspectiva, essa escola tem como foco a importância da relação, ou seja, da interação 
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entre professor e aluno. Podemos afirmar que é essencial para uma proposta de 
trabalho construtivista que o professor tenha domínio desta concepção 
epistemológica, ou por ela seja dominado. A partir dessa posição subjetiva do 
professor, será possível organizar uma metodologia e um ambiente construtivista 
(GUIMARÃES, 2010, p. 40). 
 

A proposta desta oficina é desenvolver o conteúdo da aula a partir de experimentações 

em que o aluno interage com os ministrantes e os conteúdos apresentados considerando a 

construção do seu conhecimento a partir da montagem dos experimentos. Como são 

experimentos digitais, pode-se considerar que as ações estão no contexto das TICs. 

E as TICs contribuem para o desenvolvimento das experiências que são ofertadas nos 

projetos de automação. 

ser definidas como o resultado da junção da informática com as telecomunicações e que 

(PARREIRA JÚNIOR, 

2017, p. 339) 

E neste caso, a Robótica é um destes recursos que podem ser utilizados para estimular 

o aprendizado por parte das crianças e jovens. 

Segundo Zilli (2004, p. 37)

disciplinas como Matemática, Engenharia Mecânica, Engenharia Elétrica, Inteligência 

. 

o desenvolver um projeto em forma de maquete ou 

protótipo, ocorre a interação entre o aluno e seus colegas na criação e execução, ensinando-o a 

respeitar, colaborar, trocar informações, compreender, se organizar e ter disciplina, levando-o 

a resolução de problemas . 

 
O uso da Robótica em ambientes de ensino-aprendizagem compõe uma tecnologia 
educacional potencializadora, sob o ponto de vista dos referenciais teóricos 
construtivistas de Piaget, Vygotsky e Papert. E escreve Papert (1985) que o uso da 
Robótica no Ensino Básico pode favorecer a construção de práticas e métodos para 
ensino do pensamento computacional, pois usar robôs como instrumento pedagógico 
proporciona um ambiente benéfico ao aprendizado na escola (PARREIRA JÚNIOR 
et al., 2023, p. 83). 
 

Considerando a utilização do simulador com a finalidade de iniciar os discentes na 

robótica e como forma de observar o funcionamento dos componentes, foi escolhida a 

plataforma Tinkercad. 

Coelho (2021, s/p.) escreve que o Tinkercad é uma plataforma de simulação online de 

fácil  
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inclusive ser convertidos em um sketch para ser carregado em uma placa Arduino  

 
[O Tinkercad] apresenta uma ampla gama de componentes, possui instrumentos de 
medição de tensão e corrente, osciloscópio, gerador de funções e fonte de bancada. 
Oferece, também, avisos para componentes trabalhando fora da especificação como, 
por exemplo, um LED ligado a um resistor de valor inadequado e que está recebendo 
mais corrente do que poderia (COELHO, 2021, s/p.). 
 

Os instrutores são importantes na execução de projetos na robótica educacional, 

considerando o planejamento das atividades didáticas, na execução das atividades e como 

mediador e incentivador do desenvolvimento das experiencias. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

E está sendo ofertada uma oficina aos sábados nas dependências do campus. E durante 

o projeto, foi possível atender uma escola pública com uma oficina de 3 horas contemplando 

uma apresentação dos princípios da robótica, servindo como uma prévia para estes alunos do 

ensino fundamental. 

Para cada atividade, é distribuído o material necessário para reproduzir a experiencia e 

posteriormente são estimulados a desenvolver outras aplicações compatíveis com a montagem 

desenvolvidas inicialmente. 

A Figura 2 apresenta um dos experimentos iniciais da oficina, a esquerda a montagem 

física e à direita a montagem desenvolvida no Tinkercad. Neste caso, a programação faz a 

lâmpada de LED piscar em determinado tempo. 

Figura 2  Experimento desenvolvido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Fonte: Autor própria (2023) 
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A Figura 3 apresenta outro experimento desenvolvido, é uma simulação de um semáforo 

e tendo um botão que altera a sequência de funcionamento, simulando que conforme é acionado 

o botão, o sinal vermelho é ativado. 

Figura 3  Semáforo 

 

            Fonte: Autoria própria (2023) 
 

Neste momento, estão sendo apresentados os conceitos iniciais para a montagem de um 

veículo autônomo seguidor de linha. 

A Figura 4 apresenta o kit básico para a montagem do carrinho, ainda falta o Arduino e 

podem ser acrescentados outros sensores para melhorar a performance do veículo. 

 

Figura 4  Kit do veículo seguidor de linha 

            Fonte: Martins (2020) 



 

ANAIS DO VIII WORKSHOP DE TEC., LING. E MÍD. NA EDUC., UBERLÂNDIA, v. 8, p. 1-447 dez. 2023 

72 

Há vários esquemas de montagem do veículo, a Figura 5 apresenta um esquema 

proposto por Martins (2020), usando uma placa de Arduino, uma placa protobord, uma ponte 

H e dois motores, um plug que liga e desliga, dois sensores infravermelho, um suporte para 

pilhas e vários jumpers. 

 

Figura 5  Esquema da montagem do veículo 

        Fonte: Martins (2020) 
 

É importante lembrar que há vários modelos de robô seguidor de linha, assim como 

variações destes, disponíveis em livros e sites. 

 
Robôs seguidores de linha são máquinas capazes de percorrer um determinado trajeto 
através de marcações no chão. Isso é possível graças à presença de sensores que 
identificam as diferenças de cor ao longo do percurso e informam ao microcontrolador 
esses dados recolhidos, permitindo que, em conjunto com a lógica de programação ali 

(MARTINS, 2020, s/p). 
 

O robô está utilizando dois sensores infravermelhos que identificam a existência ou 

ausência da faixa preta desenhada na superfície da pista. Conforme a combinação do resultado 

dos sensores, um ou os dois motores serão acionados e o carrinho seguirá adiante ou realizará 

uma curva para um dos lados, segundo a identificação da linha. 

A Figura 6 apresenta um dos robôs seguidores de linha em sua montagem inicial, 

podendo observar que os sensores estão desalinhados, pois neste momento a principal ação é 
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observar o funcionamento dos componentes, sem se preocupar o conjunto. 

 
Figura 6  Robô seguidor de linha 

 

                    Fonte: Autoria própria (2023) 
 

CONSIDERAÇÕES FINAIS 

Inicialmente, foram realizadas simulações dos experimentos na plataforma Tinkercad 

para demonstrar para os cursistas como desenvolver as atividades e, posteriormente, a 

montagem dos experimentos com os materiais físicos disponíveis. As atividades estão sendo 

desenvolvidas durante as aulas da oficina. Cada aluno tem um ritmo e há tempo necessário para 

a montagem dos experimentos. 

Considerando os recursos existentes no LabMaker, que é o laboratório de robótica, 

automação e maker, onde foram utilizados componentes disponíveis para as atividades, não 

exigindo a aquisição de novos materiais e assim, otimizando o financiamento realizado 

anteriormente em projetos de pesquisa. E também foram utilizados os tutoriais já elaborados 

em projetos de pesquisa e extensão de anos anteriores, sendo realizadas as adaptações 

necessárias para esta oficina. Logo, é uma oportunidade de associar trabalhos realizados por 

alunos e servidores em momentos diferentes, realizando o tripé ensino-pesquisa-extensão.   

Para os cursistas é uma oportunidade de aprendizado e futuramente utilizar estes 

conhecimentos em outras atividades ou mesmo como experiencia com artefatos de automação 

e controle. Estão tendo a oportunidade de entender como os componentes atuam e quais são as 
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possibilidades de utilização em outros projetos de automação. 

Para o bolsista é a oportunidade de aplicar os conhecimentos didáticos e pedagógicos 

adquiridos no curso de Licenciatura em Computação em atividade prática de tecnologias 

digitais e também aprimorar os conceitos de automação. Quanto ao bolsista que está no ensino 

médio, é uma oportunidade de aquisição de conhecimentos que podem contribuir para seu 

aprimoramento em atividades acadêmicas e de automação, em que vão permitir sua 

participação em novas ações em projetos no campus. 
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