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Resumo: Este texto apresenta um projeto de ensino, cuja proposta ¢ desenvolver uma oficina
de robotica a partir dos recursos existentes no campus e utilizando os tutoriais elaborados nos
projetos de pesquisa e fazendo as adaptacdes necessarias para as atividades deste projeto,
atendendo os discentes do campus e também alunos de outras escolas do municipio. Logo, este
texto tem como objetivo relatar o desenvolvimento do projeto de ensino de robdtica. Robdtica
¢ uma area multidisciplinar que permite a jungdo de varios conteudos disciplinares através de
pequenos projetos que sdo desenvolvidos nas aulas da oficina. A metodologia proposta para o
projeto ¢ de exposic¢ao da teoria e em seguida aplicar na pratica os conhecimentos apresentados.
Os cursistas puderam desenvolver os projetos de forma digital no ambiente Tinkercad e
posteriormente realizar a montagem fisicamente, tendo a oportunidade de visualizar os
resultados propostos. Apds as primeiras experiencias, em que os componentes foram utilizados
de forma isolada, as atividades vao agregando novos recursos, permitindo que sejam
visualizadas novas aplicacdes. E neste momento, esta ocorrendo a montagem do veiculo
seguidor de linha que contempla a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos.

Palavras-chave: Arduino; Licenciatura em Computagao; Projeto de ensino; Tinkercad.

Abstract: This text presents a teaching project, the proposal of which is to develop a robotics
workshop based on existing resources on campus and using tutorials developed in research
projects and making the necessary adaptations for the activities of this project, serving students
on campus and also students from other schools in the municipality. Therefore, this text aims
to report the development of the robotics teaching project. Robotics is a multidisciplinary area
that allows the combination of various disciplinary contents through small projects that are
developed in workshop classes. The methodology proposed for the project is to expound the
theory and then apply the knowledge presented in practice. Course participants were able to
develop the projects digitally in the Tinkercad environment and later carry out the assembly
physically, having the opportunity to visualize the proposed results. After the first experiences,
in which the components were used in isolation, the activities add new resources, allowing new
applications to be visualized. And at this moment, the assembly of the line follower vehicle is
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taking place, which includes the application of the knowledge acquired.

Keywords: Arduino; Degree in Computing; Teaching project; Tinkercad.

INTRODUCAO
Neste projeto de ensino, a proposta foi desenvolver uma oficina de robotica a partir dos
recursos materiais existentes no campus e utilizando os tutoriais ja elaborados anteriormente
nos projetos de pesquisa e adaptando-os para as atividades deste projeto.
Os projetos de ensino tém como finalidade promover o desenvolvimento dos/as
discentes, buscando diversificar os processos de ensino-aprendizagem e sistematizar
conhecimentos a partir deles. Eles envolvem atividades supervisionadas que

possibilitem a promog¢do do aprofundamento de estudos em topicos especificos do
conteudo programatico de uma ou mais areas do conhecimento (UFMG, 2020).

A Robotica ¢ uma éarea multidisciplinar que permite a jun¢do de varios contetidos
disciplinares através de pequenos projetos que sdo desenvolvidos nas aulas da oficina.

Portanto, a utilizagdo de Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs) foi
fundamental para o desenvolvimento do trabalho proposto em consondncia com o0s

conhecimentos de didatica adquirida no curso de Licenciatura em Computacao.

METODOLOGIA

No primeiro momento, foi realizada uma ampla pesquisa bibliografica em artigos
disponiveis nas plataformas que disponibilizam artigos cientificos e também no acervo do
grupo de pesquisa GPETEC (Grupo de Pesquisa em Educagdo, Tecnologia e Ciéncias). Com
os tutoriais existentes e os artigos coletados, foram elaborados novos recursos didaticos para a
execucdo da oficina.

A Figura 1 apresenta a esquerda a capa de uma aula e a direita o Tutorial do Tinkercad
desenvolvido. Na capa da esquerda tem o titulo da oficina de robdtica no campus UdiCentro e

o namero da aula ministrada.
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Figura 1 - Capa da Guia da oficina
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Robdtica no Campus
UdiCentro Utilizando o Ambiente

Aula b6 Tinkercad

2023

2020

Fonte: Autor propria (2023)

Logo, as atividades da oficina foram elaboradas em uma sequéncia apropriada para que
os cursistas pudessem construir o seu conhecimento de forma ludica e a cada atividade
agregando novos conceitos de programagao e de recursos da robotica.

Cada aula é composta de trés momentos, a apresentagdo do conteudo, a simulagdo no
ambiente Tinkercad e posteriormente a montagem fisica do experimento.

A oficina foi planejada para ter 16 encontros aos sabados, no campus, totalizando 50
horas de curso. Inicialmente foram ofertadas trinta vagas para os alunos do ensino médio e
graduacdo do campus, mas foram aceitas algumas inscrigdes para alunos de outras instituigdes
de ensino que manifestaram o desejo de participar.

Nesta fase do projeto, ndo ¢ possivel a montagem do carrinho no simulador, ficando

somente as explicagdes e a montagem fisica.

FUNDAMENTACAO TEORICA
O construtivismo apresenta que o conhecimento desenvolvido pelos estudantes ¢

elaborado pelas coisas que eles conhecem e experimentam.

[...] o conhecimento como resultante de uma constru¢do ¢ um processo com vida e
movimento. E fundamentada em aportes teéricos piagetianos (Epistemologia
Genética), em que o desenvolvimento cognitivo efetivo ¢ entendido a partir da
interag@o entre o sujeito e o objeto. Assim, as sucessivas adaptacdes do sujeito ao
meio (fisico, social, econdmico, emocional), para apropriar-se do objeto, se dara por
processos continuos e complementares de assimilagdo e acomodagdo. Nessa

perspectiva, essa escola tem como foco a importancia da relagao, ou seja, da interagao
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entre professor e aluno. Podemos afirmar que ¢é essencial para uma proposta de
trabalho construtivista que o professor tenha dominio desta concepgdo
epistemoldgica, ou por ela seja dominado. A partir dessa posi¢do subjetiva do
professor, sera possivel organizar uma metodologia € um ambiente construtivista
(GUIMARAES, 2010, p. 40).

A proposta desta oficina ¢ desenvolver o conteudo da aula a partir de experimentagdes
em que o aluno interage com os ministrantes e os contetdos apresentados considerando a
construgdo do seu conhecimento a partir da montagem dos experimentos. Como sio
experimentos digitais, pode-se considerar que as agdes estdo no contexto das TICs.

E as TICs contribuem para o desenvolvimento das experiéncias que sdo ofertadas nos
projetos de automagao. Escreve Parreira Junior, citando Almeida (2005) que “as TICs podem
ser definidas como o resultado da jungdo da informatica com as telecomunicacdes e que
produziu a oportunidade da incorporagdo desta tecnologia na escola” (PARREIRA JUNIOR,
2017, p. 339)

E neste caso, a Robdtica € um destes recursos que podem ser utilizados para estimular
o aprendizado por parte das criangas e jovens.

Segundo Zilli (2004, p. 37), robdtica “é uma area multidisciplinar, que integra
disciplinas como Matematica, Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica, Inteligéncia
Artificial, entre outras”.

E a autora acrescenta que “ao desenvolver um projeto em forma de maquete ou
prototipo, ocorre a interagdo entre o aluno e seus colegas na cria¢do e execugdo, ensinando-o a
respeitar, colaborar, trocar informacgdes, compreender, se organizar e ter disciplina, levando-o
a resolucdo de problemas” (ZILLI, 2004, p. 42).

O uso da Roboética em ambientes de ensino-aprendizagem compde uma tecnologia
educacional potencializadora, sob o ponto de vista dos referenciais tedricos
construtivistas de Piaget, Vygotsky e Papert. E escreve Papert (1985) que o uso da
Robotica no Ensino Basico pode favorecer a construg@o de praticas e métodos para
ensino do pensamento computacional, pois usar robds como instrumento pedagogico

proporciona um ambiente benéfico ao aprendizado na escola (PARREIRA JUNIOR
etal., 2023, p. 83).

Considerando a utilizacdo do simulador com a finalidade de iniciar os discentes na
robotica e como forma de observar o funcionamento dos componentes, foi escolhida a
plataforma Tinkercad.

Coelho (2021, s/p.) escreve que o Tinkercad ¢ uma plataforma de simulagdo online de

facil utilizagdo, “permitindo a programagdo do Arduino por meio de blocos, que podem
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inclusive ser convertidos em um sketch para ser carregado em uma placa Arduino fisica”.

[O Tinkercad] apresenta uma ampla gama de componentes, possui instrumentos de
medicdo de tensdo e corrente, osciloscopio, gerador de funcdes e fonte de bancada.
Oferece, também, avisos para componentes trabalhando fora da especificagdo como,
por exemplo, um LED ligado a um resistor de valor inadequado e que esta recebendo
mais corrente do que poderia (COELHO, 2021, s/p.).

Os instrutores sdo importantes na execucdo de projetos na robdtica educacional,
considerando o planejamento das atividades didaticas, na execucdo das atividades e como
mediador e incentivador do desenvolvimento das experiencias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E esta sendo ofertada uma oficina aos sabados nas dependéncias do campus. E durante
o projeto, foi possivel atender uma escola publica com uma oficina de 3 horas contemplando
uma apresentac@o dos principios da roboética, servindo como uma prévia para estes alunos do
ensino fundamental.

Para cada atividade, ¢ distribuido o material necessario para reproduzir a experiencia e
posteriormente sdo estimulados a desenvolver outras aplicagcdes compativeis com a montagem
desenvolvidas inicialmente.

A Figura 2 apresenta um dos experimentos iniciais da oficina, a esquerda a montagem
fisica e a direita a montagem desenvolvida no Tinkercad. Neste caso, a programagdo faz a

lampada de LED piscar em determinado tempo.

Figura 2 — Experimento desenvolvido

Fonte: Autor propria (2023)
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A Figura 3 apresenta outro experimento desenvolvido, € uma simulagdo de um semaforo
e tendo um botdo que altera a sequéncia de funcionamento, simulando que conforme ¢ acionado
o botdo, o sinal vermelho € ativado.

Figura 3 — Semaforo

Fonte: Autoria propria (2023)

Neste momento, estdo sendo apresentados os conceitos iniciais para a montagem de um
veiculo auténomo seguidor de linha.
A Figura 4 apresenta o kit basico para a montagem do carrinho, ainda falta o Arduino e

podem ser acrescentados outros sensores para melhorar a performance do veiculo.

Figura 4 — Kit do veiculo seguidor de linha

Fonte: Martins (2020)
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Ha varios esquemas de montagem do veiculo, a Figura 5 apresenta um esquema
proposto por Martins (2020), usando uma placa de Arduino, uma placa protobord, uma ponte
H e dois motores, um plug que liga e desliga, dois sensores infravermelho, um suporte para

pilhas e varios jumpers.

Figura 5 — Esquema da montagem do veiculo

Fonte: Martins (2020)

E importante lembrar que ha varios modelos de robd seguidor de linha, assim como
variagOes destes, disponiveis em livros e sites.

Robos seguidores de linha sdo maquinas capazes de percorrer um determinado trajeto

através de marcagdes no chao. Isso ¢ possivel gragas a presenga de sensores que

identificam as diferengas de cor ao longo do percurso e informam ao microcontrolador

esses dados recolhidos, permitindo que, em conjunto com a légica de programagao ali

presente, o robd tome decisdes e tenha “conhecimento” do caminho que deve seguir
(MARTINS, 2020, s/p).

O robd esta utilizando dois sensores infravermelhos que identificam a existéncia ou
auséncia da faixa preta desenhada na superficie da pista. Conforme a combinagao do resultado
dos sensores, um ou os dois motores serdo acionados e o carrinho seguird adiante ou realizara
uma curva para um dos lados, segundo a identificagdo da linha.

A Figura 6 apresenta um dos robos seguidores de linha em sua montagem inicial,

podendo observar que os sensores estdo desalinhados, pois neste momento a principal agdo é
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observar o funcionamento dos componentes, sem se preocupar o conjunto.

Figura 6 — Robd seguidor de linha

Fonte: Autoria propria (2023)

CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, foram realizadas simulagdes dos experimentos na plataforma Tinkercad
para demonstrar para os cursistas como desenvolver as atividades e, posteriormente, a
montagem dos experimentos com os materiais fisicos disponiveis. As atividades estdo sendo
desenvolvidas durante as aulas da oficina. Cada aluno tem um ritmo e ha tempo necessario para
a montagem dos experimentos.

Considerando os recursos existentes no LabMaker, que ¢ o laboratdorio de robotica,
automacgdo ¢ maker, onde foram utilizados componentes disponiveis para as atividades, ndo
exigindo a aquisi¢do de novos materiais e assim, otimizando o financiamento realizado
anteriormente em projetos de pesquisa. E também foram utilizados os tutoriais ja elaborados
em projetos de pesquisa e extensdo de anos anteriores, sendo realizadas as adaptacdes
necessarias para esta oficina. Logo, ¢ uma oportunidade de associar trabalhos realizados por
alunos e servidores em momentos diferentes, realizando o tripé ensino-pesquisa-extensao.

Para os cursistas ¢ uma oportunidade de aprendizado e futuramente utilizar estes
conhecimentos em outras atividades ou mesmo como experiencia com artefatos de automacao

e controle. Estdo tendo a oportunidade de entender como os componentes atuam e quais so as
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possibilidades de utilizacdo em outros projetos de automagao.

Para o bolsista é a oportunidade de aplicar os conhecimentos didaticos e pedagogicos
adquiridos no curso de Licenciatura em Computagdo em atividade pratica de tecnologias
digitais e também aprimorar os conceitos de automagao. Quanto ao bolsista que esta no ensino
médio, ¢ uma oportunidade de aquisi¢do de conhecimentos que podem contribuir para seu
aprimoramento em atividades académicas e de automagdo, em que vdo permitir sua

participacdo em novas acdes em projetos no campus.
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