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Resumo. A evolugdo da tecnologia permitiu a instrutores e estudantes a
utilizagdo do computador como recurso de ensino. Contudo, os varios
sistemas aplicados na educa¢do ndo fornecem conteudos que levem em
consideragdo as preferéncias especificas de cada estudante e carecem de
apoio para professores realizarem adaptagoes. Deste modo, o trabalho desta
pesquisa visa demonstrar uma abordagem para adaptag¢do no processo de
ensino, baseado na recomendagdo automdatica de objetos de aprendizagem de
acordo com perfis de estudantes.

1. Introducao

A forma como um individuo interage e reage em um ambiente de aprendizagem
refletem suas preferéncias reais (ZAINE, BRESSAN & CARDIERI, 2012), estas podem
ser determinadas por um estilo de aprendizagem (EA). Em Felder & Silverman (1988), ¢
apresentado um modelo tedrico de caracteristicas de EA de estudantes, propondo quatro
dimensdes de classificacdo, e a tendéncia para um determinado extremo, dos dois
existentes para cada dimensao, define o perfil do estudante. Assim, a Tabela 1 exibe
todas as 16 possibilidades de combina¢do dos EA. Cada estudante possui um perfil que
se equivale melhor em alguma destas combinagdes.

Tabela 1: Todas as 16 possibilidades de combinagao de EA

Percepc¢ao Entrada Processamento Organizac¢io Percepg¢io Entrada
1 sensitivo verbal ativo sequencial 9 intuitivo verbal ativo sequencial
2 sensitivo verbal ativo global 10 intuitivo verbal ativo global
3 sensitivo verbal reflexivo sequencial 11 intuitivo verbal reflexivo sequencial
4 sensitivo verbal reflexivo global 12 intuitivo verbal reflexivo global
5 sensitivo visual ativo sequencial 13 intuitivo visual ativo sequencial
6 sensitivo visual ativo global 14 intuitivo visual ativo global
7 sensitivo visual reflexivo sequencial 15 intuitivo visual reflexivo sequencial
8 sensitivo visual reflexivo global 16 intuitivo visual reflexivo global

Fonte: Autoria propria (2016)
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A Tabela 2 apresenta um exemplo de modelo de estudante que atribui valores
probabilisticos ao perfil do estudante e ¢ utilizada como base para abordagem deste
trabalho para recomendacgao de automatica de contetido.

Tabela 2: Modelo do estudante probabilistico em que estilos de
aprendizagem sao tratados pelo sistema como probabilidades

Estilos de Aprendizagem
Processamento Percepcao Entrada Organizacdo
Ativo | Reflexivo | Sensitivo | Intuitivo | Visual | Verbal | Sequencial | Global
350 65.0 17.0 83.0 89.0 11,0 84,0 16,0

Fonte: Dorga et al. (2013)

Visando minimizar o tempo e esforco despendido no desenvolvimento de
material educacional, e pensando em uma forma de reutilizar esse material, surgiu o
conceito de Objeto de Aprendizagem (OA). O Learning Technology Standards
Committee (LTSC IEEE, 2002) define que um OA ¢ “qualquer entidade, digital ou nao,
que possa ser usada, reutilizada ou referenciada em um processo de aprendizagem”.

No Brasil, a primeira iniciativa de um padrdo para metadados de OA foi o
projeto Objetos de Aprendizagem Baseados em Agentes (OBAA). A base deste padrao ¢
o IEEE LOM (LTSC IEEE, 2002), contendo todas as suas categorias, além de
acrescentar informacdes técnicas, educacionais, aspectos de acessibilidade e
segmentacdo (VICARI et al., 2010).

2. Materiais e Métodos

Este trabalho apresenta uma abordagem pratica para mapeamento de OA em EA, uma
vez que a relagdo entre os mesmos considere que o primeiro possui metadados
catalogados de acordo com o padrao OBAA (VICARI et al., 2010) e o segundo esteja
categorizado de acordo com as quatro dimensdes de Felder & Silverman (1988) e
delineado através do modelo probabilistico apresentado por Dorga et al. (2013).

Para criagdao desta abordagem foi determinado quais campos do padrao podem
apresentar informacdes cujos valores se relacionam aos estilos de aprendizagem no
modelo de Felder e Silverman. No passo seguinte foi realizado um mapeamento da
inter-relagdo entre estes campos, e seus valores, ¢ 0os EA.

Com esta estrutura definida foi possivel definir um algoritmo para recomendacao
automatica de OA de acordo com os EA do estudante, levando-se em consideragdo a
ordem de relevancia dos OA para o perfil do estudante. Por fim, foi implementado um
prototipo para realizacdo de experimentos. A Tabela 3 apresenta os campos que tiveram
seus valores mapeados, em que para cada dimensdo do modelo apresenta-se o EA que ¢
satisfeito para determinado campo e valor do padrio OBAA.

No prototipo criado para avaliagdo deste trabalho, o modelo do estudante
(composto por distribui¢des de probabilidades) ¢ fornecido pelo usuario, assim os OA
sao recomendados de acordo com os EA de um estudante ficticio. O sistema mapeia
automaticamente OA cujos metadados estejam relacionados ao perfil inserido pelo
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usuario. O resultado final da execuc¢do ¢ uma lista com os as recomenda¢des ordenadas
por um ranking que indica a relevancia dos OA em relacao aos EA do estudante.

Tabela 3: Campos OBAA e seus valores mapeados aos EA no modelo de Felder e

Silverman
8 |
i RO D RECIDTG : ESeil
P 0 c pe ¢ 0
L. dia; ‘rama,
audio, g
. figura, . . ;
.. imagem, o Z simples, . visual, audivel,
Sensitivo expositivo grafico, . factuais - - o
texto, X facil texual, tactil
, narrativa,
video
palestra
L. auto- dificil, referentes a
Intuitivo - .
avaliagdo complexo conceitos
imagem diagrama,
Visual Agern, figura, - - - - visual
video .
grafico
atidio, narrativa,
Verbal - texto, ? audivel, textual
. palestra
video
exercicio,
simulagao,
. . . L o com
Ativo - - ativo, misto | questionario, - atitudinais presente . .
. reciprocidade
enunciado de
problema
atdio, expositivo, sem
Reflexivo - texto/html, po ’ grafico - procedimentais ausente . .
. misto reciprocidade
video
Sequencial linear
Global rede

Fonte: Autoria propria (2016)

O célculo deste ranking ¢ dado pela soma dos valores probabilisticos de cada
dimensdo do EA do estudante a cada vez que este ¢ atendido pela informagao
preenchida em algum dos campos dos metadados do OA. Por exemplo, considerando-se
o modelo do estudante apresentado na Tabela 2, se os valores dos metadados de um
determinado OA atendem ao EA Reflexivo em 1 campo, o EA Sensitivo em 2 campos,
ao EA Visual em 2 campos e ao EA Global em 1 campo, tem-se a seguinte relevancia
para este OA em relacdo aos EA do estudante apresentado: (1 x 65) + (2 x 17) + (2 x 89)
+ (1 x 16) =293.

A cada correspondéncia realizada com sucesso, o valor da probabilidade do EA ¢
somado a relevancia do OA. Desta forma, o calculo da relevancia R para um OA ¢ dado
por (1). Em (1), Qi representa a quantidade de campos dos metadados do OA que o EA
satisfaz, ¢ EAi representa o valor da probabilidade de preferéncia ao EA pelo estudante,
armazenado no modelo do estudante (como exemplificado na Tabela 2). O indice i varia
de 1 a 8, pois sdo contabilizados os oito EA presentes no modelo do estudante (ativo,
reflexivo, sensitivo, intuitivo, visual, verbal, sequencial e global).

R=Y(Q: x EA) (1)

=1
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3. Resultados e Discussao

Foram utilizados nos experimentos desta pesquisa exemplos de OA com metadados
catalogados no padrio IEEE LOM, obtidos no LOM Demonstration collection
(disponivel em <http://www.nzdl.org/gsdlmod?a=p&p=about&c=lomdemo>). Tais
exemplos de OA foram inseridos manualmente no repositoério, mantendo o idioma
inglés original em que estas amostras estdo disponiveis. Para execu¢do dos
experimentos, o repositorio de OA foi simulado através de um banco de dados
relacional, em que uma relagdo (tabela) foi criada para representar o OA e colunas desta
correspondem aos metadados definidos para recomendacdo de conteudo definida neste
trabalho.

4. Conclusoes

A contribui¢do principal desta abordagem foi demonstrar que € possivel realizar
o mapeamento de caracteristicas de OA em caracteristicas de EA de maneira dinamica e
automatica, a fim de fornecer adaptacdo de conteudo. A modelagem probabilistica de
EA utilizada foi de fundamental importancia para esta abordagem, pois possibilitou a
ordenacao dos OA de acordo com a relevancia em relagdo ao perfil do estudante.

Como possiveis trabalhos futuros, a fim de mensurar o ganho da recomendagao
de OA, visa-se a realizacdo de experimentos online com a identificagdo automatica de
EA. Além disso, tem-se a possibilidade de detalhar esta abordagem realizando uma
publicagdo em periddico de divulgagao cientifica.
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