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EPIGRAFE

"H& um tempo em que é preciso abandonar as roupas usadas, que ja tem a forma o
NOSSO COrpo, e esquecer 0s N0ssos caminhos, que nos levam sempre aos mesmos
lugares. E o tempo da travessia e, se ndo ousarmos fazé-la, teremos ficado, para
sempre, a margem de nés mesmos...”

(PESSOA, 1976, p. 26).



RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso aborda o estudo da tarifacdo da energia elétrica,
visando o calculo do valor parcial da tarifa, tanto no modelo aplicado atualmente como
também no modelo de bandeiras tarifarias, ja vigentes.O trabalho apresenta, com base na
legislacdo atual, as principais defini¢bes utilizadas nos modelos e como o valor da fatura é
calculado para cada modalidade. Para a adogdo de estratégias para a otimizacdo do uso de
energia elétrica faz-se necessario o perfeito conhecimento da sistematica de tarifacdo, pois a
legislacdo brasileira permite as concessionérias calcular as faturas em funcdo do consumo
(kwh), demanda (kW), fator de poténcia e diferentes tipos de tarifas. Para a elaboracdo das
faturas os consumidores finais (industrias, residéncias, propriedades rurais, comércio e
outros), sdo classificados em dois grupos A e B. Todo o estudo feito para este trabalho foi
aplicado na criagéo de um aplicativo que tem a capacidade de determinar qual a melhor opgéo
tarifaria para certo padrdo de consumo. O resultado final do aplicativo foi satisfatorio, pois
permite um grande numero de estudos em um curto periodo de tempo. Finalmente sdo
apresentados os estudos da tarifacdo da energia elétrica e as possibilidades apresentadas pelo

aplicativo considerando as tarifas existentes.

Palavras-chave: Tarifa de energia elétrica, Estrutura tarifaria, Demanda, Consumo.



ABSTRACT

This work covers the study of pricing power in order to calculate the value of the
partial rate in both the model currently applied in the model as well as banners, already
existing. The paper presents, based on current laws, the main definitions used in the models
and how the amount of the invoice is calculated for each modality. To adopt strategies for the
optimization of energy use it is necessary to perfect knowledge of the system of charging. For,
Brazilian law allows utilities calculate bills based on usage (Kwh), demand (Kw), power
factor and different kinds of rates. For the development of invoices final consumers (industry,
homes, farms, trade and others) are classified into two groups A and B. All study for this
work was applied in creating an application that has the ability to determine the best tariff
option for certain pattern of consumption. The final result of application was satisfactory, it
allows a large number of studies in a short period of time. Finally we present the study of
energy pricing and the possibilities of applying the program presents considering the existing
tariffs.

Keywords: Electricity tariff, Tariff structure, Demand, Consumption.
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CarPiTULO |
ENERGIA DO DIA A DIA

1.1 INTRODUCAO

Os aspectos conceituais e metodoldgicos das tarifas vinculadas aos consumidores
finais de energia elétrica, com o detalhamento dos seus componentes e das formas de
aplicacdo, bem como seus reposicionamentos tarifarios em funcdo dos reajustes e revisdes
previstos contratualmente, tem se tornado cada vez mais importante, tanto para distribuidoras
guanto para os consumidores. Neste contexto, as analises e os estudos acerca da tarifa de
energia ganharam forca, visto a necessidade de se conhecer os trabalhos relacionados ao

ajuste no valor a ser pago pela tarifa de energia elétrica.

A compreensédo da forma como é cobrada a energia elétrica e como s&o calculados os
valores apresentados nas faturas de energia, emitidas mensalmente pelas concessionarias, €

fundamental para a tomada de decisdo em relacdo a projetos de eficiéncia energética

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) é o 6rgdo responsavel pela
supervisao, fiscalizacdo e controle dos servigos de eletricidade. O préprio Decreto n° 2.335,
de 6 de outubro de 1997, que constituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
estabeleceu como uma das diretrizes a informacdo e os regulamentos do setor de energia

elétrica.

Segundo o conceito moderno, a tarifa de energia elétrica visa tanto prover um retorno
financeiro satisfatdrio para os agentes que realizam investimentos e operam o sistema, como
para passar sinais econdmicos para os consumidores, indicando onde e quando o fornecimento

de energia elétrica é mais barato.

Além da tarifa propriamente dita, o preco final da energia paga pelo consumidor inclui
ainda parcelas referentes aos encargos e aos impostos e independem do consumo. Os

impostos dependem da politica tributéria vigente.

Analisar os fatores que influenciam a escolha da tarifa de energia elétrica, como tarifas
diferenciadas para a demanda de poténcia e consumo de energia, conforme os periodos do

ano, os horérios de utilizacdo, estrutura tarifaria horo-sazonal e as bandeiras tarifarias sao
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alguns dos principais fatores que devem ser levados em consideragdo para se obter a correta
tarifa de energia elétrica.

Neste contexto, nos dias atuais, sob a 6tica das tarifas de fornecimento de eletricidade,

estudos direcionados ao auxilio na escolha do tipo de tarifa sdo indispensaveis.

1.2  JUSTIFICATIVA

Este Projeto de Conclusdo de Curso tem como objetivo desenvolver um aplicativo
para auxilio na escolha do tipo de tarifa de energia elétrica, e oferecendo subsidios sobre o

tema e sua aplicabilidade, como uma eficiente solugéo, no mercado de energia.

No ambito dos sistemas elétricos, o estudo para a escolha da tarifa de energia elétrica a
ser paga, deve ser elaborado de forma minuciosa levando em consideracdo alguns critérios
importantes, mencionados acima. Desta forma, esse aplicativo traz grandes beneficios, tais
como: o enquadramento do consumidor em determinado grupo de tarifacdo, como também
para verificar se a relacdo contratual entre o cliente e a concessiondria esta adequada e obter
uma base de dados para comparacao futura do consumo de energia elétrica.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVOS GERAIS
Como parte dos objetivos gerais deste trabalho de concluséo de curso, citam-se:

o Alcancar uma visao analitica, discutindo com profundidade a metodologia de
calculo da fatura para cada tarifa de fornecimento;

o Propor aprimoramentos que reflitam os custos decorrentes do atendimento de
cada tipo de consumidor, indicando o melhor aproveitamento do sistema elétrico da

distribuidora.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do presente trabalho consistem em:

o Desenvolver, um aplicativo computacional para auxilio na escolha do tipo de

tarifa elétrica, no Microsoft Excel®;
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o Analisar a viabilidade do aplicativo a partir de casos hipotéticos e/ou reais,
verificando a eficiéncia do aplicativo desenvolvido no sentido de prover a melhor escolha

tarifaria.
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CAPiTULO I

CONCEITOS BASICOS SOBRE A TARIFA DE ENERGIA
2.1 CONSIDERA(;OESINICIAIS

Os consumidores de energia elétrica pagam, por meio da conta recebida de sua
empresa distribuidora de energia elétrica, um valor correspondente a quantidade de energia
elétrica consumida, no més anterior, estabelecida em quilowatt-hora (kWh) e multiplicada por
um valor unitario, denominado tarifa, medido em reais por quilowatt-hora (R$/kWh), que

corresponde ao valor de 1 quilowatt (kW) consumido em uma hora.

A tarifa de energia elétrica tem como meta servir de referéncia sobre o custo da
eletricidade para os consumidores. Uma tarifa justa estabelecida pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), que deve refletir reais custos da energia elétrica, englobando
geracdo, transmissdo e distribuicdo da mesma e, também, recompensar o investidor com uma

parcela de lucro.

As empresas de energia elétrica prestam esse servico por delegacdo da Unido na sua
area de concessao, ou seja, na area em que lhe foi dada autorizacdo para prestar o0 servico

publico de distribuicdo de energia elétrica.

Para melhor compreensdo € necessario conhecer alguns conceitos e definicGes
(Manual de Tarifacdo da Energia Elétrica - ANEEL):

e Consumo de Energia: quantidade de poténcia elétrica (kW) consumida em um
intervalo de tempo, expresso em quilowatt-hora (kWh) ou em pacotes de 1000
unidades (MWh).

e Demanda: média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema
elétrico pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante
um intervalo de tempo especificado.

e Demanda Contratada: demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente
disponibilizada pela concessionaria, no ponto de entrega, conforme valor e periodo de
vigéncia no contrato de fornecimento e que devera ser integralmente paga, seja ou nao
utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW).

e Demanda de Ultrapassagem: parcela da demanda medida que excede o valor da
demanda contratada, expressa em quilowatts (kW).
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e Demanda Faturavel: valor da demanda de poténcia ativa, identificado de acordo com
os critérios estabelecidos e considerada para fins de faturamento, com aplicacdo da
respectiva tarifa, expressa em quilowatts (kW).

e Demanda Medida: maior demanda de poténcia ativa, verificada por medicdo,
integralizada no intervalo de 15 (quinze) minutos durante o periodo de faturamento,
expressa em quilowatts (kW).

e Fatura de Energia Elétrica: nota fiscal que apresenta a quantia total que deve ser
paga pela prestacdo do servigo publico de energia elétrica, referente a um periodo
especificado, discriminando as parcelas correspondentes.

e Horario de Ponta: € o periodo de 3 (trés) horas consecutivas exceto sdbados,
domingos e feriados nacionais, definido pela concessionaria, em funcdo das
caracteristicas de seu sistema elétrico, situado no periodo compreendido entre 18 horas
e 21 horas e no horario de verdo entre as 19 horas a 22 horas.

e Horario Fora de Ponta: corresponde as demais 21 horas do dia, que ndo sejam as
referentes ao horario de ponta.

e Periodo Seco: periodo compreendido pelos meses de maio a novembro (7 meses). E,
geralmente, um periodo com poucas chuvas.

e Periodo Umido: periodo compreendido pelos meses de dezembro a abril (5 meses). E,
geralmente, o periodo com mais chuvas.

Para efeito de aplicacdo das tarifas de energia elétrica, os consumidores sdo

identificados por classes e subclasses de consumo.

2.2 CLASSES E SUBCLASSES DE CONSUMO

Residencial - na qual se enquadram, também, os consumidores residenciais de baixa

renda cuja tarifa é estabelecida de acordo com critérios especificos;

Industrial - na qual se enquadram as unidades consumidoras que desenvolvem
atividade industrial, inclusive o transporte de matéria prima, insumo ou produto resultante do

Seu processamento;

Comercial, Servicos e Outras Atividades - na qual se enquadram 0s servicos de

transporte, comunicacéo e telecomunicagéo e outros afins;

Rural - na qual se enquadram as atividades de agropecudria, cooperativa de

eletrificacdo rural, inddstria rural, coletividade rural e servigo publico de irrigagéo rural;

Poder Publico - na qual se enquadram as atividades dos Poderes Publicos: Federal,

Estadual ou Distrital e Municipal,
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Iluminagdo Pdblica - na qual se enquadra a iluminacdo de ruas, pracgas, jardins,
estradas e outros logradouros de dominio publico de uso comum e livre acesso, de

responsabilidade de pessoa juridica de direito publico;
Servico Publico - na qual se enquadram os servigos de agua, esgoto e saneamento;

Consumo Préprio - que se refere ao fornecimento destinado ao consumo de energia

elétrica da propria empresa de distribuicdo. (Cadernos Tematicos - ANEEL)

2.3 COMPONENTES DA TARIFA

As tarifas de energia elétrica sdo definidas com base em dois componentes: demanda
de poténcia e consumo de energia. A demanda de poténcia ¢ medida em quilowatt e
corresponde a média da poténcia elétrica solicitada pelo consumidor a empresa distribuidora,
durante um intervalo de tempo especificado normalmente 15 minutos e é faturada pelo maior
valor medido durante o periodo de fornecimento, normalmente de 30 dias. O consumo de
energia € medido em quilowatt-hora ou em megawatt-hora (MWHh) e corresponde ao valor
acumulado pelo uso da poténcia elétrica disponibilizada ao consumidor ao longo de um

periodo de consumo, normalmente de 30 dias.

As tarifas de demanda de poténcia sdo fixadas em reais por quilowatt e as tarifas de
consumo de energia elétrica sdo fixadas em reais por megawatt-hora (R$/MWh) e

especificadas nas contas mensais do consumidor em reais por quilowatt-hora.

Nem todos os consumidores pagam tarifas de demanda de poténcia. 1sso depende da

estrutura tarifaria e da modalidade de fornecimento na qual o consumidor esta enquadrado.

2.4 GRUPOS DE TARIFAS

No Brasil, as unidades consumidoras sao classificadas em dois grupos tarifarios:

e Grupo A, que tem tarifa bindbmio

e Grupo B, que tem tarifa monémio

O agrupamento € definido, principalmente, em funcao do nivel de tensdo em que sao

atendidos e também, como consequéncia, em funcdo da demanda (kW).
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2.4.1 TARIFAS DO GRUPO A

Os consumidores atendidos em alta tensdo, acima de 2300 volts, ou seja, em tensdo

igual ou superior a 2,3 kV. S&o classificados no Grupo A: industrias, shopping centers e

alguns edificios comerciais.

Caracterizado pela estruturacdo tarifaria bindmia e subdividida nos seguintes

subgrupos:

Subgrupo Al para o nivel de tensdo de 230 kV ou mais;
Subgrupo A2 para o nivel de tensdo de 88 a 138 kV;
Subgrupo A3 para o nivel de tensdo de 69 kV;
Subgrupo A3a para o nivel de tensdo de 30 a 44 kV;,
Subgrupo A4 para o nivel de tensdo de 2,3 a 25 kV;

Subgrupo AS para o nivel de tensdo inferior a 2,3kV, de sistema subterraneo.

A Unidade Consumidora do Grupo A é a demanda contratada, expressa em quilowatts
(kW). (Manual de Tarifacdo da Energia Elétrica - ANEEL)

2.4.2 TARIFAS DO GRUPOB

As unidades consumidoras atendidas em baixa tensdo, abaixo de 2.300 volts, ou seja,

inferior a 2,3kV. Em geral, estdo nesta classe as residéncias, lojas, agéncias bancérias,

pequenas oficinas, edificios residenciais, grande parte dos edificios comerciais e a maioria dos

prédios publicos federais.

O Grupo B é dividido em subgrupos, de acordo com a atividade do consumidor,

conforme apresentados a seguir:

* Subgrupo B1 - residencial e residencial baixa renda;

« Subgrupo B2 - rural, cooperativa de eletrificacdo rural e servico publico de irrigagéo;

* Subgrupo B3 - demais classes;

* Subgrupo B4 - iluminacéo publica.

A Unidade Consumidora do Grupo B é a poténcia em kVA, resultante da

multiplicacdo da capacidade nominal ou regulada. (Manual de Tarifacdo da Energia Elétrica -

ANEEL)
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A receita da concessionaria de distribuicdo se compde de duas parcelas, conforme

visualizado no quadro a seguir. (Cadernos Tematicos - ANEEL)

Quadro 2.1 — Composicao das Tarifas

COMPOSICAD DA RECEITA REQUERIDA

PARCELA A
(custos ndo-gerencidveis)

PARCELA B
(custos gerencidveis)

Encargos Setoriais

Despesas de Operagdo e Manutengio

Cotas da Reserva Global de Reversio (RGR)

Pessoa

Cotas da Confa de Consumo de Combustivel (CCC)

Matzrial

Taxa de Fiscalizago de Servigos de Energia Elétrica (TFSEE)

Servigos de Terceiros

Rateio de custos do Proinfa

Despesas Gerais e Quiras

Conta de Desenvolvimento Energético (CDE)

Despesas de Capital

Encargos de Transmissdo

Cotas de Depreciagdo

Uso das Instalagdes da Rede Basica de Transmissdo de
Energia Elétrica

Remuneragio do Capital

Uso das Instalagdes de Conexdo

Uso das Instalagdes de Distribuigan

Outros

Transporie da Energia Elétrica Proveniente de ltaipu

P&D e Eficiéncia Energética

Operador Nacional do Sistema (ONS)

Compra de Energia Elétrica para Revenda

Contratos Iniciais

Energia de ltaipu

Contratos Bilaterais de Longo Prazo ou Leildes

Fonte: Cadernos Tematicos ANEEL
Tarifas de Fornecimento de Energia Elétrica (Abril-2005)

O primeiro conjunto da receita refere-se ao repasse dos custos considerados ndo-

gerenciaveis, se referem a encargos e tributos legalmente fixados. Esse conjunto é

identificado como “Parcela A” da receita da concessionaria de distribuicéo.

O segundo conjunto refere-se aos custos gerenciaveis, ou seja, a cobertura dos custos

de pessoal, de material e outras atividades vinculadas diretamente a operagdo e manutencao

dos servigos de distribuicdo, bem como dos custos de depreciacdo e remuneragdo dos

investimentos realizados pela empresa para o atendimento do servigo. Esse conjunto é

convencionado como componentes da “Parcela B” da Receita Anual Requerida da Empresa.
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2.5.1 CusToSs NAO-GERENCIAVEIS/ PARCELA A

2511 ENCARGOS SETORIAIS

Cota da Reserva Global de Reversdo (RGR) - Trata-se de um encargo pago
mensalmente pelas empresas de energia elétrica, com a finalidade de prover recursos para
reversao e/ou encampacdo, dos servicos publicos de energia elétrica. Tem, também,
destinacdo legal para financiar a expansao e melhoria desses servi¢os, bem como financiar
fontes alternativas de energia elétrica para estudos de inventario e viabilidade de
aproveitamentos de novos potenciais hidraulicos, e para desenvolver e implantar programas e
projetos destinados ao combate ao desperdicio e uso eficiente da energia elétrica. Seu valor
anual equivale a 2,5% dos investimentos efetuados pela concessionaria em ativos vinculados a

prestacdo do servicgo de eletricidade, € limitado a 3,0% de sua receita anual.

Cotas da Conta de Consumo de Combustiveis (CCC) - Refere-se ao encargo que é
pago por todas as empresas de distribuicdo de energia elétrica para cobrir 0s custos anuais da
geracdo termelétrica eventualmente produzida no pais, cujo montante anual € fixado para cada
empresa em funcdo do seu mercado e da maior ou menor necessidade do uso das usinas

termelétricas.

Taxa de Fiscalizacdo de Servicos de Energia Elétrica (TFSEE) - A Taxa de
Fiscalizacdo de Servicos de Energia Elétrica (TFSEE) foi criada, por lei, com a finalidade de
constituir a receita da ANEEL para cobertura das suas despesas administrativas e
operacionais. A TFSEE é fixada anualmente pela ANEEL e paga mensalmente, em
duodécimos, por todos 0s agentes que atuam na geracdo, transmissdo, distribuicdo e

comercializacdo de energia elétrica.

Rateio de Custos do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa). Refere-se ao encargo pago por todos os agentes do Sistema Interligado
Nacional (SIN) que comercializam energia com o consumidor final ou que recolhem tarifa de
uso das redes elétricas relativa a consumidores livres, para cobertura dos custos da energia
elétrica produzida por empreendimentos de produtores independentes autbnomos, concebidos
com base em fontes eolicas, pequenas centrais hidrelétricas e biomassa participantes do

Proinfa.

Conta de Desenvolvimento Energético (CDE) - Refere-se a um encargo setorial,

estabelecido em lei, e pago pelas empresas de distribui¢do, cujo valor anual é fixado pela
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ANEEL com a finalidade de prover recursos para o desenvolvimento energético dos estados,
para viabilizar a competitividade da energia produzida a partir de fontes edlicas (vento),
pequenas usinas hidrelétricas, biomassa, gas natural e carvdo mineral nas areas atendidas
pelos sistemas elétricos interligados, e levar o servico de energia elétrica a todos 0s

consumidores do territorio nacional (universalizacéo).

2512 ENCARGOS DE TRANSMISSAO

Uso das Instalacdes da Rede Basica de Transmissdo - Refere-se a receita devida a
todas as empresas de transmissdo de energia elétrica que compdem a Rede Baésica (sistema
interligado nacional composto pelas linhas de transmissdo que transportam energia elétrica em
tensdo igual ou superior a 230 kW) e que é paga por todas as empresas de geracdo e de
distribuicdo, bem como pelos grandes consumidores (consumidores livres) que se utilizam

diretamente da Rede Basica.

Uso das InstalacGes de Conexdo - Refere-se ao encargo devido pelas empresas de

distribuicdo que se utiliza de linhas de transmissdo que tém conexdo com a Rede Basica.

Uso das Instalacdes de Distribuicdo - Refere-se ao encargo devido as empresas de
geracdo, de distribuicdo e consumidores livres que se utilizam da rede de energia elétrica de
uma empresa de distribuicéo.

Transporte de Energia Elétrica de Itaipu - Refere-se ao encargo devido pelas
empresas de distribuicdo que adquirem cotas de energia elétrica produzida pela Usina

Hidrelétrica de Itaipu.

Operador Nacional do Sistema (ONS) - Refere-se ao ressarcimento de parte dos
custos de administracdo e operacdo do ONS (entidade responsavel pela operacdo e
coordenacao da Rede Basica) por todas as empresas de geracao, transmissdo e de distribuicdo

bem como os grandes consumidores (consumidores livres) conectados a Rede Basica.
25.1.3 COMPRA DE ENERGIA ELETRICA PARA REVENDA

Contratos Iniciais - Parte da energia elétrica comprada para atendimento aos
consumidores da empresa de distribuicdo é adquirida das empresas de geracdo de energia
elétrica por meio dos contratos denominados “contratos iniciais” — com vigéncia definida até
o final do ano de 2005, cujas quantidades e valores da energia comprada sdo homologados
pela ANEEL.
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Energia de Itaipu - Além da energia adquirida mediante “contratos iniciais” para
fornecimento em sua area de concesséo, empresas distribuidoras localizadas nas Regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, por imposicdo legal, pagam uma cota-parte dos custos

referentes a energia elétrica produzida por Itaipu e destinada ao Pais.

Contratos Bilaterais de Longo ou Curto Prazo - Refere-se as despesas com compra
de energia realizadas pelas empresas de distribuicdo, para eventualmente complementar a
energia necessaria para o total atendimento do seu mercado consumidor, efetivada por meio
de contratos bilaterais de longo ou curto prazo, com base nos mecanismos legais de

comercializago vigentes.

2.5.2 CuUsTOS GERENCIAVEIS/PARCELA B
2521 DESPESAS DE OPERACAO E MANUTENCAO

Pessoal / Material / Servigos de Terceiros / Despesas Gerais e Outras — Referem-se
a parcela da receita destinada a cobertura dos custos vinculados diretamente a prestacdo do
servico de distribuicdo de energia elétrica. N&o sdo reconhecidos pela ANEEL, nas tarifas da
empresa, aqueles custos que ndo estejam relacionados a prestacdo do servico ou que nao

sejam pertinentes a sua area geografica de concessao.
2.5.2.2 DESPESAS DE CAPITAL

Cota de Depreciacdo — Refere-se a parcela da receita necessaria a formagdo dos
recursos financeiros destinados a recomposi¢do dos investimentos realizados com prudéncia

para a prestacdo do servico de energia elétrica ao final da sua vida Util.

Remuneracao do Capital — Refere-se a parcela da receita necessaria para promover

um adequado rendimento do capital investido na prestacdo do servico de energia elétrica.
25.2.3 OUTROS

Investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento e Eficiéncia Energética — Referem-
se a aplicacdo, anual, de no minimo 0,75% (setenta e cinco centésimos por cento)18da receita
operacional liquida da empresa em pesquisa e desenvolvimento do setor elétrico e, no
minimo, 0,25% (vinte e cinco centésimos por cento) em programas de eficiéncia energeética,

voltados para o uso final da energia — Lei n® 9.991 de julho de 2000.
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2.6 TRIBUTOS APLICAVEIS AO SETOR ENERGETICO

No Brasil, os tributos estdo embutidos nos precos dos bens e servigos. Isto significa
que nas faturas de energia, 0s consumidores pagam tributos federais, estaduais € municipais,
que posteriormente sdo repassados aos cofres publicos pelas distribuidoras de energia. A
ANEEL publica, por meio de resolucéo, o valor da tarifa de energia elétrica, sem os tributos,
por classe de consumo (residencial, comercial e industrial etc.). Com base nesses valores, as
distribuidoras de energia incluem os tributos (PIS, COFINS, ICMS e CIP) e emitem a fatura
de energia que os consumidores pagam. (Manual de Tarifacdo da Energia Elétrica - ANEEL)

Quadro 2.2 — Tarifas Residencias Vigentes
B1 -

Concessionaria Residencial Vigéncia

BANDEIRANTE Bandeirante Energia S/A. 0,36778 23/10/2014 até22/10/2015
CEB-DIS CEB Distribuicéo S/A 0,30275 26/08/2014 até25/08/2015
CELESC-DIS Celesc Distribuicéo S.A. 0,35349 07/08/2014 até06/08/2015
CELG-D Celg Distribuigdo S.A. 0,35031 12/09/2014 até11/09/2015
CEMIG-D CEMIG Distribui¢do S/A 0,39642 08/04/2014 até07/04/2015
COPEL-DIS Copel Distribuicdo S/A 0,32637 24/06/2014 até23/06/2015
Pca I:IIZiIS_taLeste Companhia Leste Paulista de Energia 0,29037 03/02/2014 até02/02/2015
CPFL Mococa Companhia Luz e Forca de Mococa 0,32762 03/02/2014 até02/02/2015
CPFL Santa Cruz Companhia Luz e Forca Santa Cruz 0,34007 03/02/2014 até02/02/2015
CPFL Sul Paulista Companhia Sul Paulista de Energia 0,30272 03/02/2014 até02/02/2015
CPFL- Piratininga Companhia Piratininga de Forga e Luz 0,33665 23/10/2014 até22/10/2015
CPFL-Paulista Companhia Paulista de Forga e Luz 0,31686 08/04/2014 até07/04/2015
ELEKTRO Elektro Eletricidade e Servigos S/A. 0,42327 27/08/2014 até26/08/2015
ELETROPAULO  Eletropaulo Metropolitana Eletricidade 028117  04/07/2014 até03/07/2015

de Séo Paulo S/A
EMG Energisa Minas Gerais - Distribuidorade 39558 18/06/2014 até17/06/2015

Energia S.A.
ENF Energisa Nova Friburgo - Distribuidora ) aga0y  1g/06/2014 até17/06/2015

de Energia S.A.
ESCELSA Espirito Santo Centrais Elétricas S/A. 0,36660 07/08/2014 até06/08/2015
LIGHT Light Servigos de Eletricidade S/A. 0,32874 07/11/2013 até06/11/2014

Fonte: ANEEL - Tarifas Residenciais Vigentes
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Quadro 2.3 — Tarifa Média Fornecimento - Industrial - (setembro/2011)

Distribuidoras UF Tarifa Média (R$/MWh

CNEE -Companhia Nacional de Energia Elétrica SP 388,84
EMG - Energisa Minas Gerais - Distribuidora de Energia S.A. MG 360,97
CPFL Leste - Companhia Leste Paulista de Energia Elétrica SP 329,98
EEB - Empresa Elétrica Bragantina S/A SP 293,10
CPFL Santa Cruz - Companhia Luz e Forca Santa Cruz SP 290,94
EDEVP - Empresa de Distribuicio de Energia Vale SP 279,84
Paranapanema S/A

CPFL Mococa - Companhia Luz e Forca Mococa SP 279,40
CEMIG-D - CEMIG Distribuicdo S/A MG 274,88
ENF - Energisa Nova Friburgo - Distribuidora de Energia S.A. RJ 274,11
CAIUA-D - Caiué Distribuigio de Energia S/A SP 267,53
AMPLA - Ampla Energia e Servigos S/A RJ 265,50
LIGHT - Light Servigos de Eletricidade S/A. RJ 261,95
ESCELSA - Espirito Santo Centrais Elétricas S/A. ES 259,29
CPFL Sul Paulista - Companhia Sul Paulista de Energia SP 258,74
ELETROPAULO - Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de SP 256,13
Séo Paulo S/A

CPFL-Paulista - Companhia Paulista de Forca e Luz SP 254,44
BANDEIRANTE - Bandeirante Energia S/A. SP 251,66
ELEKTRO - Elektro Eletricidade e Servigos S/A. SP 247,94
CEB-DIS - CEB Distribuicdo S/A DF 247,68
CPFL- Piratininga - Companhia Piratininga de Forca e Luz SP 241,30
CHESP - Companhia Hidroelétrica Sdo Patricio GO 240,83
CPFL Jaguari - Companhia Jaguari de Energia SP 229,08
DME Energética S/A MG 214,38
CELG-D - Celg Distribuicéo S.A. GO 177,63

Fonte: Ministério de Minas e Energia - Secretaria de Energia Elétrica
Departamento de Gestdo do Setor Elétrico

Com relacdo aos tributos e outros elementos que integram a sua conta de luz, devem

ser observados:

ICMS (Imposto Sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos) — Tributo de
competéncia estadual, com aliquotas que variam de estado para estado e que ndo integram o

valor informado da tarifa.

PIS/PASEP (Programa de Integracdo Social / Programa de Formacdo do Patriménio
do Servidor Publico) e COFINS (Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social) —
Tributos cobrados pelo Governo Federal sobre a receita bruta das empresas, incluidos nos
valores das tarifas homologadas até 30 de junho de 2005. A partir de 1° de julho de 2005, as
tarifas homologadas pela ANEEL ndo incluem os valores desses tributos, que passam a ser

considerados em destaque na conta de luz, de forma semelhante ao ICMS.

Contribuicdo Social de lluminagdo Pdblica - COSIP / CIP - E uma contribuicio
amparada no art. 149-A da Constituicdo Federal, que criou a possibilidade de instituicdo de
uma contribuicdo para custeio do servi¢co de iluminacdo publica de responsabilidade dos

Municipios e do Distrito Federal.
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Encargo de Capacidade Emergencial (ECE) — Encargo instituido pela Lei 10.438/02
com o objetivo de evitar eventual risco de desabastecimento de energia destinado a cobrir o
custo de contratacdo de usinas termelétricas emergenciais instaladas no Pais, pago por todos
0s consumidores do Sistema Interligado Nacional, com excecdo dos classificados como baixa
renda. Sua cobranga foi iniciada em fevereiro de 2002 e encerrada em 22 de dezembro de
2005, conforme estabelecido pela Resolugdo Normativa ANEEL N° 204. Seu valor era

informado em destaque na conta de luz.
2.6.1 TRIBUTOS FEDERAIS

A aplicacdo dos tributos federais PIS (Programas de Integracdo Social) e COFINS
(Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social) foi alterada, com elevagao no valor
da conta de energia. Com a edicdo das leis n° 10.637/2002, 10.833/2003 e 10.865/2004, o PIS
e a COFINS tiveram suas aliquotas alteradas para 1,65% e 7,6%, respectivamente, passando a
serem apurados de forma ndo cumulativa. Dessa forma, a aliquota média desses tributos
passou a variar com o volume de créditos apurados mensalmente pelas concessionarias e com
0 PIS e a COFINS pagos sobre custos e despesas ho mesmo periodo, tais como a energia

adquirida para a revenda ao consumidor.
2.6.2 TRIBUTO ESTADUAL

O tributo estadual ICMS (Imposto sobre a Circulacdo de Mercadoria e Servicos), é
regulamentado pelo cddigo tributario de cada estado, ou seja, estabelecido em lei pelas casas
legislativas. Por esta razdo sdo varidveis. O célculo para os tributos descritos acima é feito,

como demonstrado a seguir.

valor da tarifa publicada pela ANEEL (2 1)

Valor a ser cobrado ao consumidor = T (PIS+COFINSAICMS)

2.6.3 TRIBUTO MUNICIPAL

A CIP (Contribuicdo para Custeio do servico de Iluminagdo Publica), prevista no
artigo 149-A da Constituicdo Federal de 1988 estabelece, entre as competéncias dos
municipios, dispor, conforme lei especifica aprovada pela Camara Municipal, a forma de
cobranca e a base de calculo da CIP. Assim, é atribuida ao Poder Pablico Municipal toda e
qualquer responsabilidade pelos servicos de projeto, implantacdo, expansdo, operacdo e

manutencdo das instalacGes de iluminagéo publica.
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2.7 ENERGIA REATIVA E FATOR DE POTENCIA

A energia elétrica é composta de duas parcelas distintas: energia reativa e energia
ativa. A energia ativa é responsavel pela execucao de tarefas, enquanto que a energia reativa é
a responsavel pela formacdo de campos magnéticos, necessario ao funcionamento de alguns

aparelhos que possuem motor ou indutor.

A relacdo entre as energias ativa, reativa e aparente sdo representadas por um triangulo

retangulo, veja a seguir:

A
e Q (kvAn)
'O
‘ R
P (KW) -

Figura 2.1 — Triangulo de Poténcia
Fonte: Do Autor.

e A poténcia ativa (P) é a poténcia em Quilowatt(s) (kW);

e A poténcia reativa (Q) € a poténcia em Quilovolt(s)-ampére reativo (kKVAr);

e A poténcia aparente (S) é a poténcia total do sistema indicada em Quilovolt(s)-ampére
(kVA).
Quando o “fator de poténcia” ¢ inferior a 0,92, é cobrada a utilizagdo de energia e

demanda de poténcia reativa na fatura de energia elétrica, como Consumo de Energia Reativa

Excedente e Demanda Reativa Excedente.

ANEEL 456 de 29/11/2000, as instalagdes elétricas dos consumidores devem ter um

fator de poténcia n&o inferior a 0,92 (capacitivo ou indutivo).

Faturamento de Energia Reativa Excedente: FER

FER(p) = Z; |ca. (5 - 1)| Tca) (2.2)

Onde:

e (A,=consumo de energia ativa medida em cada intervalo de 1lhora “t”,
durante o periodo de faturamento;

e ft =fator de poténcia da unidade consumidora a cada intervalo de 1 hora;



26

€ 9

TCA(p)= tarifa de energia ativa aplicavel ao horario “p”.

Faturamento da Demanda de Poténcia Reativa Excedente: FDR

FDR(p) = [MaxL, (DA, %) — DF(p).TDA()| (2.3)

Onde:

DA,= demanda medida no intervalo de integraliza¢do de 1 hora “t”, durante o

periodo de faturamento;

DF(p) = demanda faturavel em cada posto horario “p”, no periodo de
faturamento;

TDA(p)= tarifa de demanda de poténcia ativa aplicavel ao fornecimento em
cada posto horario “p”;

€ _ 9

MAX = Identifica o valor maximo em cada horario “p”.

Nas equacdes 2.2 e 2.3 sdo considerados apenas o fatores de poténcia “ft” inferiores a

0,92 indutivo ou capacitivo dependendo do periodo diario.

Havendo montantes de energia elétrica estabelecidos em contrato, o faturamento

FER(p) = |(Zi,

Onde:

correspondente ao consumo de energia reativa, verifica por medicao apropriada, que exceder
as quantidades permitidas pelo fator de poténcia de referéncia “fr”, serd calculado de acordo

com a seguinte formula:

CAt.fT'
ft

)~ CF®)|TCAW (2.4)

€699

FER(p)= valor do faturamento, por posto horario “p”, correspondente ao
consumo de energia reativa excedente a quantidade permitida pelo fator de
poténcia de referéncia “fr”, no periodo de faturamento;

CA.= consumo de energia ativa medida em cada intervalo de 1hora “t”, durante
o0 periodo de faturamento;

fr = fator de poténcia de referéncia igual a 0,92;

ft =fator de poténcia da unidade consumidora, calculado em cada intervalo “t”
de lhora, durante o periodo de faturamento;

CF (p)= consumo de energia elétrica ativa faturavel em cada posto horario “p

no periodo de faturamento;
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e TCA(p)=tarifa de energia ativa, aplicavel ao fornecimento em cada posto

€ 9

horéario “p”.

Para unidade consumidora faturada na estrutura tarifaria convencional, enquanto nao
forem instalados equipamentos de medigdo que permitam a aplicacdo das férmulas fixadas
anteriormente, a concessionaria poderad realizar o faturamento de energia e demanda de

poténcia reativa excedente utilizando as seguintes formulas:

FER(p) = CA. (ff—; - 1) .TCA (2.5)
FDR = (DM = DF).TDA (2.6)
Onde:

e FER(p)= valor do faturamento total correspondente ao consumo de energia
reativa excedente a quantidade permitida pelo fator de poténcia de referéncia,
no periodo de faturamento;

e (A =consumo de energia ativa medida durante o periodo de faturamento;

e fr = fator de poténcia de referéncia igual a 0,92;

e fm = fator de poténcia indutivo médio das instalagdes elétricas da unidade
consumidora, calculado para o periodo de faturamento;

e TCA =tarifade energia ativa, aplicavel ao fornecimento;

e FDR= valor do faturamento total correspondente a demanda de poténcia
reativa excedente a quantidade permitida pelo fator de poténcia de referéncia
no periodo de faturamento;

e DM= demanda medida durante o periodo de faturamento;

e DF=demanda faturavel no periodo de faturamento;

e TDA-= tarifa de demanda de poténcia ativa aplicavel ao fornecimento.

Valores altos de fator de poténcia (préximos a 1,0) indicam uso eficiente da energia
elétrica, jA os valores baixos indicam seu mau aproveitamento, além de representar uma

sobrecarga para todo o sistema elétrico.

A energia reativa capacitiva ¢ medida entre 00h: 00min e 06h: 0O0min e a energia
reativa indutiva no restante do dia. Quando n&o é possivel se medir a energia reativa
capacitiva, a medicdo da energia reativa indutiva é feita durante as 24 horas do dia. (Manual
de Tarifacdo da Energia Elétrica - ANEEL)
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2.8  CONSIDERACOES FINAIS

A tarifa de energia elétrica tem como objetivo informar aos consumidores o custo da
eletricidade. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) é responsavel por definir os

reais custos da energia elétrica, englobando geracao, transmissao e distribuicdo da mesma.

As tarifas de demanda de poténcia sdo fixadas em reais por quilowatt e as tarifas de
consumo de energia elétrica sdo fixadas em reais por megawatt-hora (R$/MWh) e

especificadas nas contas mensais do consumidor em reais por quilowatt-hora.

Os consumidores sdo identificados por classes e subclasses de consumo, sendo elas:
residencial, industrial, comercial, servicos, atividades rural, poder publico, iluminacao

publica, servigo publico e consumo préprio.

No Brasil, os tributos estdo embutidos nos precos dos bens e servicos, ou seja, 0S
consumidores pagam tributos federais, estaduais e municipais, que posteriormente sdo

repassados aos cofres publicos pelas distribuidoras de energia.

Neste contexto, entende-se que estudos destinados a tarifacdo de energia merecem

especial atencdo e sabe-se que sdo divididas em varias estruturas tarifarias.
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CaPiTuLO 111
ESTRUTURAS TARIFARIAS

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Define-se estrutura tarifaria como sendo o conjunto de tarifas aplicaveis aos
componentes de consumo de energia elétrica e/ou demanda de poténcia ativa, de acordo com

a modalidade de fornecimento.

No Brasil, as tarifas do Grupo A sdo constituidas em trés modalidades de

fornecimento, relacionadas a seguir Cadernos Tematicos - ANEEL):

e Estrutura tarifaria Convencional;
e Estrutura tarifaria horo-sazonal Verde;

e Estrutura tarifaria horo-sazonal Azul.

3.2 ESTRUTURA TARIFARIA CONVENCIONAL

O enquadramento na estrutura tarifaria Convencional exige um contrato especifico
com a concessionaria, no qual se pactua um (nico valor da demanda pretendida pelo
consumidor (Demanda Contratada), independentemente da hora do dia (ponta ou fora de

ponta) ou periodo do ano (seco ou Umido).

Os consumidores do Grupo A, subgrupos A3a, A4 ou AS, podem ser enquadrados na
estrutura tarifaria Convencional quando a demanda contratada for inferior a 300 kW, desde
gue nao tenham ocorrido, nos 11 meses anteriores, 3 (trés) registros consecutivos ou 6 (seis)

registros alternados de demanda superior a 300 kKW.

A fatura de energia elétrica desses consumidores é composta da soma de parcelas
referentes ao consumo, demanda e, caso exista, demanda de ultrapassagem. A parcela de

consumo é calculada multiplicando-se o0 consumo medido pela Tarifa de Consumo:
P(consumo) = Tarifa de Consumo X Consumo Medido (3.1)

A parcela de demanda €é calculada multiplicando-se a Tarifa de Demanda pela
Demanda Contratada ou pela demanda medida (a maior delas), caso esta ndo ultrapasse em

10% a Demanda Contratada:
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P(demanda) = Tarifa de Demanda X Demanda Contratada (3.2)

A parcela de ultrapassagem é cobrada apenas quando a demanda medida ultrapassa em
mais de 10% a Demanda Contratada. Calcula-se multiplicando a Tarifa de Ultrapassagem

pelo valor da demanda medida que supera a Demanda Contratada:

P(ultrapassagem) = Tarifa de Ultrapassagem X ( Dem. Madida — Dem. Contratada)
(3.3)

Na estrutura tarifaria Convencional, a Tarifa de Ultrapassagem corresponde a trés

vezes a Tarifa de Demanda.

Fatura Convencional = P(consumo) + P(demanda) + P(ultrapassagem) (3.4)
A tarifa convencional é dividida em duas categorias.
3.2.1 CONVENCIONAL MONOMIO

Tarifa de fornecimento de energia elétrica constituida por pregos aplicaveis

unicamente ao consumo de energia elétrica ativa (baixa tensao).
3.2.2 CONVENCIONAL BINOMIO

Conjunto de tarifas de fornecimento constituido por precos aplicaveis ao consumo de

energia elétrica ativa e a demanda faturavel (alta tensao).

3.3 ESTRUTURA TARIFARIA HORO-SAZONAL VERDE

A tarifa horo-sazonal verde é a modalidade de fornecimento estruturada para a
aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo com as horas de
utilizacdo do dia e dos periodos do ano, bem como de uma Unica tarifa de demanda de

poténcia.

A opcdo de enquadramento na estrutura tarifaria Verde somente é possivel para as

unidades consumidoras do Grupo A, subgrupos A3a, A4 e AS.

A tarifa horo-sazonal se aplica obrigatoriamente as unidades consumidoras atendidas
pelo sistema elétrico interligado com tensdo de fornecimento inferior a 69 kV e demanda
contratada igual ou superior a 300 kW, com op¢do do consumidor pela modalidade azul ou
verde. As unidades consumidoras atendidas pelo sistema elétrico interligado com tensdo de
fornecimento inferior a 69 kV e demanda contratada inferior a 300 kW podem optar pela

tarifa horo-sazonal, seja na modalidade azul ou verde.
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Essa modalidade tarifaria exige um contrato especifico com a concessionéria, no qual
se pactua a demanda pretendida pelo consumidor (Demanda Contratada), independentemente
da hora do dia (ponta ou fora de ponta). Embora nao seja explicita, a Resolucdo 456 permite
que sejam contratados dois valores diferentes de demanda, um para o periodo seco e outro

para o periodo Umido.
A tarifa horo-sazonal verde tem a seguinte estrutura:

e Demanda de poténcia (R$/kW):
o Valor dnico
e Consumo de energia (R$/MWh):
o Um valor para o horério de ponta em periodo imido (PU)
o Um valor para o horério fora de ponta em periodo umido (FPU)
o Um valor para o horério de ponta em periodo seco (PS)

o Um valor para o horério fora de ponta em periodo seco (FPS)

A fatura de energia elétrica desses consumidores é composta da soma de parcelas

referentes ao consumo (na ponta e fora dela), demanda e ultrapassagem.

A parcela de consumo é calculada através da expressao abaixo, observando-se, nas

tarifas, o periodo do ano:

P(consumo) = (Tarifa de consumo na ponta X Consumo medido na ponta)

+ (Tarifa de consumo fora de ponta X X Consumo medido fora de ponta)

(3.5)

No periodo seco (maio a novembro) as tarifas de consumo na ponta e fora de ponta séo

mais caras que no periodo Umido.

A parcela de demanda é calculada multiplicando-se a Tarifa de Demanda pela
Demanda Contratada ou pela demanda medida (a maior delas), caso esta ndo ultrapasse em

mais de10% a Demanda Contratada:
P(demanda) = Tarifa de Demanda X Demanda Contratada (3.6)
A tarifa de demanda é Unica, independente da hora do dia ou periodo do ano.

A parcela de ultrapassagem € cobrada apenas quando a demanda medida ultrapassa em
mais de 10% a Demanda Contratada. E calculada multiplicando-se a Tarifa de Ultrapassagem

pelo valor da demanda medida que supera a Demanda Contratada:

P(ultrapassagem) = Tarifa de Ultrapassagem X (Dem.medida — Dem. contratada) (3.7)
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FaturaVerde = P(consumo) + P(demanda) + P(ultrapassagem) (3.8)

3.4 ESTRUTURA TARIFARIA HORO-SAZONAL AZUL

A tarifa horo-sazonal azul é a modalidade de fornecimento estruturada para a
aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo com as horas de
utilizacdo do dia e dos periodos do ano, bem como de tarifas diferenciadas de demanda de
poténcia de acordo com as horas de utilizacdo do dia. Ela é aplicavel obrigatoriamente as
unidades consumidoras atendidas pelo sistema elétrico interligado, e com tensdo de

fornecimento igual ou superior a 69 kV.
A tarifa horo-sazonal azul tem a seguinte estrutura:

e Demanda de poténcia (R$/kW):
o Um valor para o horério de ponta (P)
o Um valor para o horério fora de ponta (FP)
e Consumo de energia (R$/MWh):
o Um valor para o horério de ponta em periodo imido (PU)
o Um valor para o horério fora de ponta em periodo umido (FPU)
o Um valor para o horério de ponta em periodo seco (PS)

o Um valor para o horério fora de ponta em periodo seco (FPS)

Aos consumidores dos subgrupos Al, A2 ou A3, é obrigatorio o enquadramento na
estrutura tarifaria horo-sazonal azul e opcional para os consumidores dos subgrupos A3a, A4
e AS.

Essa modalidade tarifaria exige um contrato especifico com a concessionéria, no qual
se pactua tanto o valor da demanda pretendida pelo consumidor no horario de ponta
(Demanda Contratada na Ponta) quanto o valor pretendido nas horas fora de ponta (Demanda
Contratada fora de Ponta). Embora ndo seja explicita, a Resolugdo 456 permite que sejam

contratados valores diferentes para o periodo seco e para o periodo Umido.

A fatura de energia elétrica desses consumidores é composta pela soma de parcelas
referentes ao consumo e demanda e, caso exista, ultrapassagem. Em todas as parcelas

observa-se a diferenciacdo entre horas de ponta e horas fora de ponta.

A parcela de consumo é calculada através da expressdao abaixo, observando-se, nas

tarifas, o periodo do ano:
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P(consumo) = Tarifa de Consumo na Ponta X Consumo Medido na Ponta

+ Tarifa de Consumo Fora de Ponta X Consumo Medido Fora de Ponta
(3.9

As tarifas de consumo na ponta e fora de ponta sdo diferenciadas por periodo do ano,

sendo mais caras no periodo seco (maio a novembro).

A parcela de demanda é calculada somando-se o produto da Tarifa de Demanda na
ponta pela Demanda Contratada na ponta (ou pela demanda medida na ponta, de acordo com
as toleréncias de ultrapassagem) ao produto da Tarifa de Demanda fora da ponta pela
Demanda Contratada fora de ponta (ou pela demanda medida fora de ponta, de acordo com as

tolerancias de ultrapassagem):

P(demanda) = Tarifa de Demanda na Ponta X Demanda Contratada na Ponta

+ Tarifa de Demanda Fora de Ponta X Demanda Contratada Fora de Ponta
(3.10)
As tarifas de demanda ndo sdo diferenciadas por periodo do ano.

A parcela de ultrapassagem € cobrada apenas quando a demanda medida ultrapassa a
Demanda Contratada acima dos limites de tolerancia (5% para os subgrupos Al, A2 e A3 e
10% para 0s demais subgrupos). O valor desta parcela é obtido multiplicando-se a Tarifa de
Ultrapassagem pelo valor da demanda medida que supera a Demanda Contratada:

P(ultrapassagem) =
Tarifa de Ultrapassagem Fora de Ponta X (Demanda Medida Fora de Ponta —
Demanda Contratada Fora de Ponta)(3.11)

As tarifas de ultrapassagem sdo diferenciadas por horario, sendo mais caras nas horas

de ponta.

Fatura Azul = P(consumo) + P(demanda) + P(ultrapassagem) (3.12)
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3.5 TARIFA SOCIAL

Com base na legislacdo em vigor, todos os consumidores residenciais com consumo
mensal inferior a 80 kWh, ou aqueles cujo consumo esteja situado entre 80 e 220 kWh/més e
que comprovem inscricdo no Cadastro Unico de Programas Sociais do Governo Federal,
fazem jus ao beneficio da subvencdo econémica da Subclasse Residencial Baixa Renda.

A tarifa social de baixa renda sofre descontos escalonados do acordo como consumo

em relacdo a tarifa da classe residencial (B1), conforme ilustra o quadro abaixo:

Quadro 3.1 — Tarifa Social — Consumo e Desconto

FAIXA DE CONSUMO DESCONTO TARIFARIO (%)
0-30 KWh 65%
31 - 100 KWh 40%
101 — Limite Regional 10%

Fonte: Cadernos Tematicos ANEEL (Abril-2005)

Aos primeiros 30 kWh é aplicada tarifa com 65% de desconto em relacdo a tarifa
aplicada a uma unidade consumidora residencial. Dos 31 kWh consumidos, até o limite de
100 kWh, é aplicada tarifa com 40% de desconto. Finalmente, de 101 kWh até o Limite

Regional, ¢ aplicado desconto de 10%.

Define-se Limite Regional como sendo o consumo maximo para o qual podera ser
aplicado o desconto na tarifa, sendo que tal limite é estabelecido por concessionéria, e 0s
valores que excederem serdo faturados pela tarifa plena (B1) aplicada as unidades

residenciais. (Cadernos Tematicos - ANEEL)

3.6 TARIFA BRANCA

A Tarifa Branca é uma nova op¢do de tarifa que sinaliza aos consumidores a variacao
do valor da energia conforme o dia e o horario do consumo. Ela é oferecida para as
instalacGes em baixa tenséo (127, 220, 380 ou 440 Volts).

Se 0 consumidor adotar habitos que priorizem o0 uso da energia fora do periodo de
ponta, diminuindo fortemente o consumo na ponta e no intermediario, a opcdo pela Tarifa

Branca oferece a oportunidade de reduzir o valor pago pela energia consumida.
Nos dias uteis, o valor Tarifa Branca varia em trés horarios:

e Ponta;
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e Intermediario;

e Fora de ponta.

Na ponta e no intermediario, a energia € mais cara. Fora de ponta, € mais barata. Nos

feriados nacionais e nos finais de semana, o valor é sempre fora de ponta.

Os periodos horarios de ponta, intermediario e fora ponta sdo homologados pela
ANEEL nas revisoes tarifarias periodicas de cada distribuidora, que ocorrem em média a cada

guatro anos.

Comparativo entre a Tarifa Branca e a Tarifa Convencional

DIAS UTEIS SABADOS, DOMINGOS E FERIADOS

Quanto maior a diferenca
entre a Tarifa Convencional
e a Tarifa Branca fora de
ponta, maior o incentivo a
adesdo a Tarifa Branca

_g e vice-versa. 'g

- -

3 B

£ £

£ £

& . i s i i

- Tarifa Convencional (atual) [ Tarifa Convencional (atual)

Tarifa Branca Tarifa Branca
12345 67 8 9101112131415161718192021222324 1234567 89101112131415161718192021222324
Horas do dia Horas do dia

Tarifa Branca
’ Fora de Ponta Intermediaria _

Figura 3.1 — Comparativo entre Tarifa Branca e a Tarifa Convencional.
Fonte: ANEEL.

A Tarifa Branca ndo é recomendada se o consumo for maior nos periodos de ponta e
intermediario e ndo houver possibilidade de transferéncia do uso dessa energia elétrica para o

periodo fora de ponta.

E importante que o consumidor, antes de optar pela Tarifa Branca, conheca seu perfil
de consumo e a relagdo entre a Tarifa Branca e a Tarifa Convencional. Quanto mais o
consumidor deslocar seu consumo para o periodo fora de ponta e quanto maior for a diferenca

entre essas duas tarifas, maiores serdo os beneficios da Tarifa Branca.

Para ter certeza do seu perfil, o consumidor deve comparar suas contas com a
aplicacdo das duas tarifas. Isso é possivel por meio de simulacdo com base nos héabitos de

consumo e equipamentos do consumidor ou com o uso de um medidor digital, aprovado pelo
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Inmetro, que consiga registrar o consumo conforme 0s horérios em que a energia elétrica é

utilizada.

Para aderir a Tarifa Branca, os consumidores precisam formalizar sua opg¢éo junto a
distribuidora. Quem nédo optar pela Tarifa Branca continuara sendo faturado pelo sistema

atual.

A adesdo serd uma opg¢do do consumidor, e a solicitacdo deverd ser atendida pela
distribuidora em até 30 dias. A opc¢éo pela modalidade tarifaria Branca podera ser exercida
por todos os titulares de unidades atendidas em baixa tensdo, exceto aquelas classificadas
como iluminacdo publica ou que facam uso do sistema de pré-pagamento. A fatura devera

discriminar os valores de consumo em cada periodo (ponta, fora de ponta e intermediéario).

No caso de o consumidor querer iniciar o fornecimento com aplicacdo da modalidade
tarifaria Branca, deve ser atendido pela distribuidora dentro dos prazos definidos pela

Resolugdo Normativa n® 414/2010 (maximo de 5 dias em area urbana e 10 dias em area rural).

O consumidor poderé retornar a Tarifa Convencional a qualquer tempo, devendo ser
atendido pela distribuidora em até 30 dias. Na hipdtese desse retorno a Convencional, uma

nova adesao a Tarifa Branca sé sera possivel ap6s o decurso de 180 dias.

Os descontos da Tarifa Social devem ser concedidos de forma progressiva, observados
0s respectivos periodos em que tenha ocorrido o consumo e aplicados os descontos da faixa
de consumo seguinte somente quando ultrapassado o limite maximo de consumo da faixa
anterior. (Tarifa Branca - ANEEL)

3.7 BANDEIRAS TARIFARIAS

A partir de 2015, as contas de energia terdo uma novidade: o Sistema de Bandeiras
Tarifarias. As bandeiras verde, amarela e vermelha indicardo se a energia custard mais ou

menos, em funcdo das condi¢Oes de geracédo de eletricidade.

Para facilitar a compreensdo das bandeiras tarifarias, 2013 e 2014 serdo anos testes.
Em carater educativo, a ANEEL divulga més a més as bandeiras que estariam em
funcionamento. Além disso, as distribuidoras de energia divulgardo, na conta de energia, a
simulacdo da aplicagdo das bandeiras para o subsistema de sua regido. O consumidor podera
compreender entdo qual bandeira estaria valendo no més atual, se as bandeiras tarifarias ja

estivessem em funcionamento.
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O sistema possui trés bandeiras:

e Verde - condi¢bes favoraveis de geracdo de energia. A tarifa ndo sofre nenhum
acrescimo;

e Amarela - condicGes de geracdo menos favoraveis. A tarifa sofre acréscimo de
R$ 1,50 para cada 100 quilowatt-hora (kWh) consumidos;

e Vermelha - condi¢gBes mais custosas de geracdo. A tarifa sobre acréscimo de
R$ 3,00 para cada 100 kWh consumidos.

A Figura 3.2 apresenta a distribuicdo dos Subsistemas de Distribuicdo por estado,

identificando a diviséo por regides:

e Subsistema Sudeste/Centro-Oeste (SE/CO):Regides Sudeste e Centro-Oeste,

Acre e Rondonia;
e Subsistema Sul (S): Regido Sul;
e Subsistema Nordeste (NE): Regido Nordeste, exceto 0 Maranhao;

e Subsistema Norte (N): Pard, Tocantins e Maranhdo.

Importante destacar que os estados: Amazonas, Amapa e Roraima nao estdo no SIN e,

portanto, nesses estados ndo funcionara o sistema de Bandeiras Tarifarias.

Subsistemas S

[ subsistemas SE/CO

. Subsistemas N
Subsistemas NE

Figura 3.2 — Mapa dos Subsistemas de Distribui¢do de Energia.
Fonte: ANEEL.
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A aplicacdo das bandeiras € realizada conforme os valores do Custo Marginal de
Operacdo (CMO) e do Encargo de Servico de Sistema por Segurancga Energética (ESS_SE) de

cada subsistema.

Juntos, 0 CMO e o0 ESS_SE determinam a bandeira a ser adotada em cada més, por

subsistema:

e Bandeira verde: CMO + ESS_SE menor que R$ 200,00/MWh (cem reais por
megawatt-hora);

e Bandeira amarela: CMO + ESS_SE igual ou superior a R$ 200,00/MWh e
inferior a R$ 350,00/MWh;

e Bandeira vermelha: CMO + ESS_SE igual ou superior a R$ 350,00/MWh.

Uma vez por més, o ONS calcula 0 CMO nas reunides do Programa Mensal de
Operacdo (PMO) - quando também é decidido se haverd ou ndo a operacdo das usinas
termelétricas e o custo associado a essa geracdo. ApoOs cada reunido, com base nas

informacdes do ONS, a ANEEL aciona a bandeira tarifaria vigente no més seguinte.

As bandeiras tarifarias sdo uma forma diferente de apresentar um custo que hoje ja

estd na conta de energia, mas geralmente passa despercebido.

Com as bandeiras, havera a sinalizacdo mensal do custo de geracdo da energia elétrica
que sera cobrada do consumidor, com acréscimo das bandeiras amarela e vermelha. Essa
sinalizacdo da, ao consumidor, a oportunidade de adaptar seu consumo, se assim desejar.
(Bandeiras Tarifarias - ANEEL)

3.8  CONSIDERACOES FINAIS

Em todas as modalidades tarifarias, sobre a soma das parcelas incide o ICMS, com

aliquotas variando com o Estado.

As tarifas sdo diferenciadas por concessionaria e 0s reajustes tarifarios anualmente

homologados pela ANEEL.

Nas faturas de energia elétrica a unidade usada para expressar 0 consumo de energia
elétrica é kwWh, porém a ANEEL divulga as tarifas de consumo em MWh. Assim, ao utilizar

as expressdes para calcular P(consumo), divida a tarifa informada por 1000.

Em geral, o consumo de energia elétrica depende de varios fatores, uns previsiveis e

outros imprevisiveis e que ndo se repetem.
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Assim, ndo ha qualquer garantia que, apesar de usarmos uma boa técnica, o valor
recomendado para a demanda contratada seja efetivamente aquele que resultard no menor

gasto com a energia elétrica.

Uma maneira mais cientifica de abordar a questdo é através de métodos estatisticos de

projecdo, como o aplicativo auxiliar na escolha da tarifa de eletricidade dos consumidores.
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CAPITULO IV

APLICATIVO AUXILIAR NA ESCOLHA DA TARIFA DE ELETRICIDADE
DE CONSUMIDORES DE MEDIA TENSAO

4.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O aplicativo desenvolvido tem por objetivo auxiliar na escolha da tarifa de
eletricidade, para se aproveitar as vantagens advindas, como o célculo da fatura de energia
elétrica com relacdo as tarifas existentes; o enquadramento do consumidor em determinada
tarifa de acordo com o seu consumo e fatura calculada; verificar se a concessionaria

estabeleceu corretamente a tarifa a ser paga pelo consumidor.

Para a escolha da tarifa de energia elétrica a partir do aplicativo devemos especificar

alguns dados importantes, sobre uma unidade consumidora, tais como:
e Demanda maxima fora de ponta (KWh);
e Demanda maxima na ponta (KWh);
e Consumo total fora de ponta (KWh);
e Consumo total na ponta (KWh);

e Consumo total na unidade consumidora (KWh).

4.2  SOFTWARE DE SIMULAGAO NO EXCEL

Como uma das principais contribuicOes deste trabalho apresenta-se a utilizagdo de

uma planilha no Excel, no qual faremos o estudo de dois casos distintos.

Segundo o site da empresa fabricante do software o EXCEL é um software que
permite criar tabelas e calcular e analisar dados. Este tipo de software é chamado de software
de planilha eletrénica. O Excel permite criar tabelas que calculam automaticamente os totais
de valores numéricos inseridos, imprimir tabelas em layouts organizados e criar graficos
simples. E um software de planilhas, mas como ele tem uma infinidade de recursos de layout
de tabelas e a impressédo pode ser limitada a uma pagina, ha pessoas que o utilizam também

como um software de criagdo de documentacdo. (MICROSOFT)
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A titulo de ilustracdo, a Figura 4.1 apresenta os dados basicos necessarios para iniciar

a simulacéo.
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Demanda maxima fora de ponta (KWh) =
Demanda maxima na ponta (KWh) =

Consumo total fora de ponta (KWh) =

Consumo total na ponta (KWh) =

Consumo total da unidade consumidora (KWh) =

22 dias tteis/més Janeiro
Consumo total na ponta (KWh) =
Consumo total fora de ponta (KWh) =
10 Consumo total da unidade consumidora (KWh) =
11 Tarifa CEMIG
12 Convencional Mondmio =0,39642
13 Convencional Binémio: Consumo = 0,24155
14 Demanda =29,14
15 Tarifa Verde
16 Consumo na Ponta =1,02766
17 Consumo Fora de Ponta = 0,20559
18 Demanda=8,28
19 Tarifa Azul
20 Consumo na Ponta =0,32417
21 Consumo Fora de Ponta = 0,20559
22 Demanda na Ponta = 28,98
23 Demanda Fora de Ponta = 8,28
24 -
4 4 » M| Planl < Phn2 . Pln3 %3 [ T >l
Pronto | 5] |8 O &) 200 @ [
Figura 4.1 — Tela de montagem parcial da planilha de simulagdes.
Fonte: Do Autor
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De acordo com Quadro 4.1, com os valores das tarifas estabelecidas pela

concessionaria CEMIG, fizemos o estudo do caso.

Sistema Tarifario Demanda Demanda(R$/KW) Consumo(R$/KW)
Ultrapassagem(R$/KW)
Ponta Fora de Ponta Fora de Ponta Fora de Ponta

Ponta Ponta Seca Umida Seca Umida

Azul 57,96 16,56 28,98 8,28 0,32417 0,32417 0,20559 0,20559

Verde 16,56 16,56 8,28 8,28 1,02766 1,02766 0,20559 0,20559
Conv. Bindbmio 29,14 29,14 29,14 29,14 0,24155 0,24155 0,24155 0,24155
Conv. Mon6émio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39642 0,39642 0,39642 0,39642

Quadro 4.1 - Tarifas de Energia
Notas:

1) Tarifas para o Sistema Mon6mio consideradas a da classe comercial,
2) Quadro com tarifas da CEMIG do grupo A4 para Azul, Verde e Convencional

Bindmio e do grupo B3 comercial para Convencional Monémio.
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Célculo para cada tarifa:
I.  Sistema Convencional Mondmio:

Para o calculo da fatura no sistema convencional monémio utilizou-se a seguinte

férmula: Fatura = Pconsumo = ConsumoXTc
Onde:
Tc¢ = Tarifa convencional mondmio. Utilizar R$ 0,39642 KWh.

Para determinar o valor do consumo, deve-se multiplicar o valor do consumo total da

unidade consumidora pela quantidade de dias Uteis.
Il.  Sistema Convencional Bindmio:

Pconsumo = ConsumoXTarifa

Onde:

Consumo = consumo total da unidade consumidora, multiplicado pelos dias Uteis;

Tarifa = 0,24155 estabelecida pela concessionaria, de acordo com a tabela 1.
Pdemanda = DemandaXTarifa

Onde:

Demanda = demanda méaxima fora de ponta, valor especificado no caso hipotético;

Tarifa = 29,14estabelecida pela concessionaria, de acordo com a tabela 1.

Para o calculo da fatura no sistema convencional bindmio utilizou-se a seguinte

formula: Fatura = Pconsumo + Pdemanda
[1l.  Tarifa Verde:
Pconsumo = (CpXTcp) + (CfpXTcfp)
Onde:
Cp = consumo total na ponta;
Tcp = tarifa de consumo na ponta, de acordo com a tabela 1;
Cfp = consumo total fora de ponta;
Tcfp = tarifa de consumo fora de ponta, de acordo com a tabela 1.

Pdemanda = DXTd
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Onde:
D = demanda maxima medida;
Td = tarifa de demanda medida, de acordo com a tabela 1.

Pultrapassagem = 0 , pois ndo ha reativos excedentes na instalagdo nem

ultrapassagem de demanda contratada.
Para o célculo da fatura na tarifa verde utilizou-se a seguinte férmula:
Fatura = Pconsumo + Pdemanda + Pultrapassagem
IV. Tarifa Azul:
Pconsumo = (CpXTcp) + (CfpXTcfp)
Onde:
Cp = consumo total na ponta;
Tcp = tarifa de consumo na ponta, de acordo com a tabela 1;
Cfp = consumo total fora de ponta;
Tcfp = tarifa de consumo fora de ponta, de acordo com a tabela 1.
Pdemanda = (DpXTdp) + (DfpXTdfp)
Onde:
Dp = demanda méxima na ponta;
Tdp = tarifa de demanda na ponta, de acordo com a tabela 1.
Dfp = demanda méaxima fora de ponta;
Tdfp = tarifa de demanda fora de ponta, de acordo com a tabela 1.

Pultrapassagem =0 , pois ndao ha reativos excedentes na instalacdo nem

ultrapassagem de demanda contratada.
Para o calculo da fatura na tarifa azul utilizou-se a seguinte formula:
Fatura = Pconsumo + Pdemanda + Pultrapassagem

A Figura 4.2 apresenta o software simulador completo com as formulas ja definidas.



44

‘/ClD Pasta2 - Microsoft Excel ==
> Inicio Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedor @ - =@ x
] Calibri Y -awlE= = Eeral 2 ) Formatacio Condicional ~ = 5+ Inserir ~ 3~ A? [ﬁ
53 @ Formatar como Tabela 3“ Excluir v Z] A Z
Colar vl Ex . - |||l = = SE| | cad v - <0 ,00 . T Classificar Localizar e
v [N 8| B[O A || El| &~ | 2~ % ooo|%8 %8| {5} Estilos de Célula ~ {2 Formatar ~ || 22~ e Filtrar~ Selecionar~

Area de Tr.. & Fonte fd Alinhamento I Numero e Estilo Células Edicdo
FEECE |
M24 v (> £
A B c D E F G i
1 Demanda maxima fora de ponta (KWh) = Sistema Convencional Monémio
2 Demanda maxima na ponta (KWh) =
3 Consumo total fora de ponta (KWh) = P consumo = consumo * Tc 0
4 Consumo total na ponta (KWh) = Fatura =P consumo 0
5 |Consumo total da unidade cc idora (KWh) =
6 Sitema Convencional Binémio
7 122 dias Gteis/més Janeiro P consumo = consumo * tarifa 0
8 |Consumo total na ponta (KWh) = P demanda = demanda * tarifa 0
9 Consumo total fora de ponta (KWh) = Fatura = P consumo + P demanda 0
10 Consumo total da unidade consumidora (KWh) =
11 Tarifa CEMIG Tarifa Verde =
12 Convencional Mondmio = 0,39642 P consumo = (Cp * Tcp) + (Cfp * Tcfp) 0
13 Convencional Binémio: Consumo = 0,24155 P demanda=D *Td 0
14 Demanda =29,14 Fatura = P consumo + P demanda + P Ultrapassagem 0
15 Tarifa Verde
16 Consumo na Ponta =1,02766 Tarifa Azul
17 Consumo Fora de Ponta =0,20559 P consumo = (Cp * Tcp) + (Cfp * Tcfp) 0
18 Demanda =8,28 P demanda = (Dp * Tdp) + (Dfp * Tdfp) 0
19 Tarifa Azul Fatura = Pconsumo + P demanda + P ultrap g 0
20 Consumo na Ponta =0,32417
21 Consumo Fora de Ponta = 0,20559 Valor da Melhor opgdo 0 "#VALOR!
22 Demanda na Ponta = 28,98 Melhor op¢io #VALOR!
23 Demanda Fora de Ponta = 8,28
2|
W 4 » ¥| Planl <Phn2 “Pln3 %] [T m

Pronto | ] ‘ B l&@—w,—@

Figura 4.2 — Tela de montagem completa da planilha de simulag6es.
Fonte: Do Autor

4.3 PRIMEIRO CASO SIMULADO

O critério para a escolha da tarifa de energia elétrica consiste no célculo das faturas

para cada uma das estruturas tarifaria de uma unidade consumidora.

Tendo como base um caso hipotético retirado do material de estudo adotado pela
Prof.2 MSc. Stefani Freitas, com énfase em engenharia elétrica na area de GTD — Geracao,
Transmissdo e Distribuicdo de Energia Elétrica, 0 mesmo nos ofereceu os seguintes dados, de
uma unidade consumidora (FREITAS, 2013):

e Considerar (R$ 0,39642 KWh) para Tarifacdo Convencional Mon6émio;
e Demanda maxima fora de ponta: 185 KWh;

e Demanda maxima na ponta: 85 KWh;

e Consumo total na ponta: 255 KWh;

e Consumo total fora de ponta: 1960 KWh;
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e Consumo total da unidade consumidora: 2215 KWh;
e Meés de Janeiro (22 dias uteis);
o Consumo total na ponta: 5610 KWh;
o Consumo total fora de ponta: 43120 KWh;
o Consumo total da unidade consumidora: 48730 KWh;
e Na&o ha reativos excedentes na instalagdo nem ultrapassagem de demanda
contratada.

Caélculo para cada tarifa:
I.  Sistema Convencional Monomio:

Para o célculo da fatura no sistema convencional monémio utilizou-se a seguinte
formula: Fatura = P consumo = Consumo X Tcno simulador, e foi apresentado o
resultado: R$ 19.1317,5466

Il.  Sistema Convencional Bindmio:
P consumo = Consumo X Tarifa
P demanda = Demanda X Tarifa

Para o calculo da fatura no sistema convencional bindmio utilizou-se a seguinte
formula: Fatura = P consumo + P demanda no simulador, e foi apresentado o
resultado: R$17.161,6315

I1l.  Tarifa Verde:
P consumo = (Cp X Tcp) + (Cfp X Tcfp)
P demanda =D X Td

P ultrapassagem = 0 , pois ndo h& reativos excedentes na instalacio nem

ultrapassagem de demanda contratada.
Para o célculo da fatura na tarifa verde utilizou-se a seguinte formula:

Fatura = P consumo + P demanda + P ultrapassagem no simulador, e foi
apresentado o resultado: R$ 16.162,0134

IV. Tarifa Azul:
P consumo = (Cp X Tcp) + (Cfp X Tcfp)

P demanda = (Dp X Tdp) + (Dfp X Tdfp)
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P ultrapassagem = 0 , pois ndo h& reativos excedentes na instalacio nem
ultrapassagem de demanda contratada. Para o calculo da fatura na tarifa azul utilizou-se a

seguinte formula:

Fatura = P consumo + P demanda + P ultrapassagem no simulador, e foi
apresentado o resultado: R$ 14.678,7345

Portanto, a melhor tarifa a ser paga ¢é a Tarifa Azul.

A Figura 4.3 apresenta o software simulador completo com as férmulas ja definidas e

os resultados obtidos.
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Figura 4.3 — Planilha de simulag¢do primeiro caso.
Fonte: Do Autor
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4.4  SEGUNDO CASO SIMULADO

Tendo como base um segundo caso hipotético retirado do material de estudo adotado
pela Prof.2 MSc. Stefani Freitas, 0 mesmo nos ofereceu os seguintes dados, de uma unidade
consumidora (FREITAS, 2013):

e Considerar (R$ 0,39642 KWh) para Tarifagdo Convencional Mondmio;
e Demanda méaxima fora de ponta: 90 KWh;
e Demanda maxima na ponta: 165 KWh;
e Consumo total na ponta: 650 KWh;
e Consumo total fora de ponta: 970 KWh;
e Consumo total da unidade consumidora: 1620 KWh;
e Meés de Fevereiro (28 dias uteis);
o Consumo total na ponta: 18200 KWh;
o Consumo total fora de ponta: 27160 KWh;
o Consumo total da unidade consumidora: 45360 KWh;
e Na&o ha reativos excedentes na instalagio nem ultrapassagem de demanda

contratada.
Caélculo para cada tarifa:
I.  Sistema Convencional Mondmio:

Para o célculo da fatura no sistema convencional monémio utilizou-se a seguinte
formula: Fatura = P consumo = Consumo X Tc no simulador, e foi apresentado o
resultado: R$ 17.981,6112

Il.  Sistema Convencional Bindmio:
P consumo = Consumo X Tarifa
P demanda = Demanda X Tarifa

Para o calculo da fatura no sistema convencional bindmio utilizou-se a seguinte
formula: Fatura = P consumo + P demanda no simulador, e foi apresentado o
resultado: R$ 13.579,308

IIl. Tarifa Verde:

P consumo = (Cp X Tcp) + (Cfp X Tcfp)
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Pdemanda =D X Td

P ultrapassagem = 0 , pois ndo h& reativos excedentes na instalagdo nem

ultrapassagem de demanda contratada.
Para o célculo da fatura na tarifa verde utilizou-se a seguinte formula:

Fatura = P consumo + P demanda + P ultrapassagem no simulador, e foi
apresentado o resultado: R$ 25.032,4364

IV. Tarifa Azul:
P consumo = (Cp X Tcp) + (Cfp X Tcfp)
P demanda = (Dp X Tdp) + (Dfp X Tdfp)

P ultrapassagem = 0 , pois ndo h& reativos excedentes na instalagdo nem
ultrapassagem de demanda contratada. Para o célculo da fatura na tarifa azul utilizou-se a

seguinte férmula:

Fatura = P consumo + P demanda + P ultrapassagem no simulador, e foi
apresentado o resultado: R$ 17.010,6184

Portanto, a melhor tarifa a ser paga é a Tarifa Convencional Binémio.

A Figura 4.4 apresenta o software simulador completo com as férmulas ja definidas e

os resultados obtidos para esta simulacéo.
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Figura 4.4 — Planilha de simulacéo segundo caso.
Fonte: Do Autor

4.5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de escolher a melhor tarifa de energia elétrica, elaborou-se um
aplicativo, no Excel® o qual, calcula para cada tarifa existente o valor total da fatura, levando
em consideracdo os valores tarifarios vigentes. Estes dados, calculados, foram inseridos na

planilha de simulagéo, para se obter a tarifa a ser paga.

Pelas andlises, dos valores apresentados, pode-se observar que, nos dois casos, foi
possivel estabelecer a tarifa de acordo com as necessidades de cada consumidor. Este fato
fortalece a teoria e encoraja 0os académicos e profissionais da area no prosseguimento de

pesquisas relacionadas a tarifacdo de energia em sistemas elétricos.
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CAPITULO V
CONCLUSOES GERAIS

Com este trabalho pode-se concluir que a estrutura de tarifacdo de energia ainda esta
em evolucdo. Baseada em conceitos basicos, ela regula 0 comportamento dos consumidores e
garante o balanco satisfatorio entre os consumidores e as distribuidoras. Pode-se notar que
mesmo com a entrada de um novo modelo com uma filosofia um pouco diferente a base dos

calculos e da regulamentacao continuam sendo 0s mesmos.

Apesar das melhorias trazidas pelo novo sistema que rateia mais rapidamente 0s custos
de energia, tem-se o estudo da tarifacdo de energia, a qual, precisa progredir para poder fazer
previsdes mais seguras com relagdo aos custos futuros. Isso porque as tarifas dependem da
disponibilidade de agua e do gerenciamento dos reservatdérios, o que gera um problema

probabilisticos que requer novas ferramentas.

Com relacdo ao aplicativo criado, conclui-se que sua simplicidade, tanto de criacdo
como de operac¢do, tornam o aplicativo bastante atraente e adaptavel. Seu dinamismo podera
favorecer ndo sé os estudos da tarifacdo da energia elétrica, como também a disseminacédo de

um conhecimento detido por poucos e ignorado por muitos.

Finalmente, tem-se que esse trabalho apresenta de forma bastante simples algumas das
caracteristicas, necessidades e problemas relacionados ao modelo de tarifacdo da energia

elétrica que é aplicada no Brasil.
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