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Introducao

Uma caracteristica fundamental da pesquisa cientifica e
da busca de caracteristicas através de amostragem ¢é
pesquisar elementos naturais e traduzi-los em
conceitos matematicos, evidenciando e provando as
fazes evolutivas dos seres vivos e fendbmenos fisicos
em sistemas  tradicionais  matematicos  que
posteriormente acabam evoluindo para sistemas
computacionais. Com isso a evolugdo acontece
naturalmente, surgindo a necessidade de ajustar
determinados fendbmenos incomuns a esses sistemas
matematicos, com o objetivo de chegar a uma resposta
para os sistemas matematicos. Porem pode-se desejar
ir além, ou seja, conseguir uma otimizacdo dos
sistemas através da visualizagdo dos pontos maximos
e minimos, sendo esta a principal caracteristica da
programagao dinamica.

A programacdo dindmica se aplica tipicamente a
problemas de otimizagdo em que uma serie de
escolhas devem ser feitas, a fim de alcangar uma
solugdo 6tima. A medida que as escolhas séo feitas,
freque1ntemente surgem subproblemas da mesma
forma'.

Este artigo revisa o conceito de programacgao dindmica
e as forma de multiplicagbes eficientes de matrizes
fazendo um estudo dos métodos de otimizagcdo de
dados e de resolucdo de problemas através da
implementacdo de algoritmos em consonancia com a
literatura para a observacao dos resultados.

Resultados e Discussao

Uma solugdo 6tima caracteriza-se quando a solucao de
um problema contem nela mesma, solugbes Otimas
para subproblemas do mesmo tipo. Como exemplo,
foram analisadas técnicas algoritmicas onde o
algoritmo  observado resolve o problema de
multiplicagdo de cadeias de matrizes.

Para n matrizes A;,A-+,Ay, para algum n21. Para
todo i€{1,2,...,n}, a matriz A; possui dimensdes
pi-1xpi, sendo pO0,p1,--,pn>0. A multiplicagédo de
matrizes é associativa, e assim, todas as colocacoes de
parénteses resultam no mesmo produto
(AB)C = A(BC).

Dessa forma, os produtos A; e ((A1A2)(A3A;)) estdo
completamente parentizados. Observando-se que uma
parentizagdo completa de um produto M de n matrizes
indica uma ordem de realiza¢do de produtos de pares
de matrizes para o célculo de M e ainda que cada
parentizagdo completa impligue um numero diferente
de multiplicacdes de escalares’.

De fato, a ordem de um produto de varias matrizes
consiste em uma etapa preliminar, em que se decide a
ordem das multiplicagdes antes de realiza-las. Assim, o
tamanho da entrada ndo depende dos tamanhos das
matrizes, mas somente da quantidade delas.

Com complexidade polinomial o algoritmo em
programacao dinadmica com dimensao 1(um) resulta em
custo 0 (zero), para problemas com dimensdes 2 (dois)
s6 ha uma maneira de multiplicar para depois registrar
seu custo e para problemas com dimenséo 3 (irés) é
realizando de forma associativa onde o menor custo é
registrado. E assim o procedimento se repete para as
sequencias de tamanhos crescentes®.

Conclusao

A complexidade do algoritmo em programacao
dindmica para multiplicagéo de véarias matrizes depende
apenas do tamanho da entrada n. Um fato importante é
que a fungdo encontrada é de complexidade O(n°). Os
loops estdo aninhados como profundidade trés no
exemplo apresentado e cada indice de loop (l,i,k) toma
no maximo n valores. Assim este método & muito mais
eficiente que o método de forga bruta que demanda um
tempo de execucgéo exponencial O(2").
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