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Resumo: Este projeto esta baseado na necessidade de preparar os profissionais da
area de educacao para a utilizagdo das melhores técnicas para a elaboragcao e
producao de recursos pedagogicos utilizando a Tecnologia da Informacédo e
Comunicagao (TICs). Assim, a proposta foi identificar as técnicas disponiveis na
literatura e estudar as opg¢des que podem ser utilizadas em varias situagdes. Foi
desenvolvida uma pesquisa sobre um conjunto de aplicagbes de Robdbtica
educacional para a producéao de tutoriais e artefatos digitais (videos, videoaula, audio-
aula, etc), o que permitira a disseminagcéo dos recursos tecnolégicos nas escolas
publicas através da apresentacao destes tutoriais. E assim, apoiar estes profissionais
na utilizagao destes artefatos como recursos pedagdgicos em sala de aula através de
oficinas e distribuigdo do material instrucional.

Palavras-Chaves: Roboética educacional, Tutorial, Tecnologia da Informacédo e
Comunicagéo.

Abstract: This project is based on the need to prepare professionals in the area of
education to use the best techniques for the development and production of
pedagogical resources using Information and Communication Technology (ICTs).
Thus, the proposal was to identify the techniques available in the literature and study
the options that can be used in various situations. Research was carried out on a set
of educational robotics applications for the production of tutorials and digital artifacts
(videos, video lessons, audio lessons, etc.), which will allow the dissemination of
technological resources in public schools through the presentation of these tutorials.
And so, support these professionals in the use of these artifacts as pedagogical
resources in the classroom through workshops and distribution of instructional
material.

Keywords: Educational robotics, Tutorial, Information and Communication
Technology.
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1. INTRODUGAO

A proposta do projeto de pesquisa foi pesquisar e aprender a manipular os
artefatos da Robdtica educacional que permitam a producdo de artefatos digitais
(videos, audios, etc) com finalidade educacional e posteriormente desenvolver
projetos de extensdo para disseminar este conhecimento nas escolas parceiras da
instituicao.

Assim, para promover a interdisciplinaridade e favorecer a construgcao do
conhecimento através da pesquisa, orientador, bolsista e voluntarios realizaram uma
intensa troca de informacdes. E foi possivel desenvolver um manual de referéncia que
permitiu a oferta de oficinas sobre artefatos robdticos educacionais, atendendo as
especificagoes das ferramentas utilizadas, assim como dos recursos selecionados. E
o caminho foi desenvolver atividades de baixo custo, interessantes do ponto de vista
dos discentes e que combinem os conhecimentos educacionais que estdo

aprendendo nas disciplinas escolares com os aparatos roboticos propostos.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. REFERENCIAL TEORICO

Ao longo dos séculos, o homem foi criando instrumentos para facilitar as suas
tarefas diarias e assim, o desenvolvimento tecnolégico permitiu melhores condigcao de
vida.

Na busca de recursos para facilitar o trabalho cotidiano, as novas tecnologias
foram desenvolvidas e nos ultimos decénios avangaram rapidamente e trouxeram
muitas informagdes e artefatos, alterando a forma de viver, de aprender e de se
comunicar.

E escreve Gomes (2014, p. 29) que “os jovens que chegam hoje ao Ensino
Superior vém ja com uma carga de tecnologia, com habitos de comunicagao e de
aprendizagem a que 0s seus pais nao tiveram acesso € nao compreendem. Se nao
mudar, a sala de aula parecer-lhes-a um espaco bafiento, irrelevante, que devem
evitar ou sobreviver-lhe com o minimo de interacéo”, € pode-se estender este conceito
para o ensino fundamental e médio, onde o estudante esta convivendo com
tecnologias digitais em seu cotidiano e ao adentrar a escola é impedido, na maioria

das instituicdes, de usar um simples celular.
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Se educacgao pode ser definida como o “processo de desenvolvimento da
capacidade fisica, intelectual e moral da crianga e do ser humano em geral, visando
a sua melhor integracao individual e social” (AURELIO, s/d), e as tecnologias digitais
estdo permeando o nosso cotidiano, entdo é necessario utiliza-la também na escola
de forma criativa e apropriada para a construcdo do conhecimento.

Dentre as varias perspectivas da concepcdo de educacao,
evidenciamos trés fundamentais cuja classificagdo tem como
critério a forma como se da a aprendizagem, seja ela por
recepgao, por autoconstrugdo ou por construgdo guiada, tais
formas por sua vez se alicergam respectivamente nas teorias
psicolégicas comportamentalista (Skinner), humanista (Rogers)
ou psico-construtivista (Piaget) e socio-construtivista (Vygotsky)
(REGO, 2018, p. 39).

O uso da Robdtica em ambientes de ensino-aprendizagem compde uma
tecnologia educacional potencializadora, sob o ponto de vista dos referenciais teéricos
construtivistas de Piaget, Vygotsky e Papert.

E escreve Papert (1985) que o uso da Robdtica no Ensino Basico pode
favorecer a construgdo de praticas e métodos para ensino do pensamento
computacional, pois usar robds como instrumento pedagdgico proporciona um
ambiente benéfico ao aprendizado na escola.

Parreira Junior et al. (2019, p. 288) escrevem que a robotica educacional
apresenta “uma oportunidade para trabalhar a interdisciplinaridade, o trabalho em
equipe e varias unidades de conhecimento tais como fisica, matematica e
interpretacao de texto entre outros”.

O discente através da elaboragdao de objetos robdéticos comandados pela
programacao proposta e com a supervisdo do professor e contando com um projeto
pedagogico engendrado e executado de forma pedagdgica contribui efetivamente
para o aprendizado de forma significativa.

[...] na perspectiva Socio-cognitiva entendemos a Educagao
como um processo de mediagdo da construcdo do saber no
aluno pelo professor, com vista ao desenvolvimento de suas
competéncias tanto intelectuais, como sociais e de resolugao de
problemas (REGO, 2018, p. 39).

Segundo Souza, Rodrigues e Andrade (2016, p. 1267) é possivel combinar

conceitos tecnoldgicos de robdtica ao ensino de ciéncias, e ainda estimular o trabalho

em equipe, contribuindo para formagé&o social dos jovens. “No entanto, aplicar pratica
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que requer o uso de linguagem de programag¢ao, mesmo simples e didatica” que traz
novos desafios, mas também oportunidades.

Para Zilli (2004), a Robodtica educacional desenvolve competéncias como:
raciocinio légico, formulagéo e testes de hipoteses, habilidades manuais e estéticas,
relagbes interpessoais e intrapessoais; integragdo de conceitos aprendidos em
diversas areas do conhecimento para o desenvolvimento de projetos; investigagéo e
compreensao; representacao e comunicacao; trabalho com pesquisa; resolugao de
problemas por meio de erros e acertos; aplicacao das teorias formuladas a atividades
concretas; utilizacado da criatividade em diferentes situagdes; e capacidade critica.

O professor € elo importante na robética educacional, atuando no planejamento
de atividades didaticas com recursos da automacao, na execucado da atividade e
agindo como elemento mediador e incentivador para que seus alunos obtenham éxito
em suas tarefas.

Segundo Kenski,“[...] é preciso que este profissional tenha tempo e
oportunidades de familiarizacdo com as novas tecnologias educativas, suas
possibilidades e limites para que, na pratica, faga escolhas conscientes sobre o uso
das formas mais adequadas ao ensino de um determinado tipo de conhecimento, em
um determinado nivel de complexidade, para um grupo especifico de alunos e no
tempo disponivel”.

[...] a presenga do PC [Pensamento Computacional] na
formagao dos professores favorece o desenvolvimento técnico
na area de robdtica e no desempenho profissional em sala de
aula, evidenciando que o desempenho dos mesmos no uso
aplicado da robdtica foi satisfatério, os tornando autébnomos e
facilitando a programacéo de robds customizados, além de
terem assimilado a esséncia do PC (SOUZA; RODRIGUES;
ANDRADE, 2016, p. 1273).

A pouca formacgao docente existente aliada ao elevado custo de kits comerciais
voltados para a roboética educacional ainda contribui para a pouca atividade desta no
Brasil, principalmente no contexto da educacédo publica. E a importancia de que
op¢des mais econdmicas € que precisam ser pesquisadas e desenvolvidas.

Logo, produzir opgdes que atendam as demandas dos docentes e também as
expectativas dos estudantes € importante. E o caminho é desenvolver atividades de

baixo custo, interessantes do ponto de vista dos discentes e que combinem os
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conhecimentos educacionais que estdo aprendendo nas disciplinas escolares com os

aparatos robéticos propostos.

2.2. METODOLOGIA DO TRABALHO

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre o assunto e
realizado um treinamento pratico nos softwares e na area de eletrbnica a serem
utilizados durante o projeto, nivelando os conhecimentos entre os componentes da
equipe do projeto. Com a escolha dos temas e os artefatos robéticos desenvolvidos,
foi possivel produzir os tutoriais e posteriormente aplicar em atividades de extenséo
para avaliar os produtos desenvolvidos.

Com a execucao das oficinas, foram realizadas as correcdes e modificagcoes
necessarias para a finalizagao do material e a conclusao do projeto de pesquisa.

2.3. ESTUDO DE CASO

Foi desenvolvido um tutorial digital que esta sendo utilizado nas oficinas e o
bolsista atuou como técnico da equipe de competicdo de robdtica dos alunos do
ensino médio do campus (Figura 1).

Figura 1: Capa do tutorial

Fonte: Autoria propria (2019)
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Todo o conteudo proposto elaborado, testado e posteriormente transcrito para
o tutorial, para que fosse exequivel pelos cursistas e interessados pela tematica. Na

Figura 2 esta o sumario do tutorial.

Figura 2: Sumario do tutorial

Sumario

B U T T TR |
1.1 Ogueédum Robd?f......... SRR SSUR SO |
1.2 Ogueé Robdtica?.............. et s st ]
1.3 Ogue é Robdtico Educoctonal? ... 1
L4 Ogueé Computodor?........oooen SETSORUO |

1.5 Progroma de Compuiadon 0 QU €7 ...t e e ]

L& LUnguogem de Programagdo? ... 2
1.7 Algoritmo (Progroma) 67 ... 2

1.8 Ogueé um Arduino. ... N—

O TR I DU TN oot s b s s s b i i 5 B B4 b4 bm s b s i a e e
2.1 |IDE - Baixando e Instalando ... 3
2.3  instalando o drfver do placo ... 7
2.4 Componentes bdsicos pava utilizar na robdtica ... 8

3.0 5 colsas com o ARDUINO: .o e 16

3.1 Farer o LED embutioo @Cemler. ... 16
3.2  Farerum LED plscar. ... W

3.3 Farer uma fungdo pora que o LED PISGUE. ..o 20
3.4 Enviar dados pelo porto serial ... 20
3.5 Receber dados pela porta serial... 21

A0 Profetios COM ATHUIMD . it b b b b ek e s b e R
4.1 Projeto controlando uma porto digital com wm BobBo ... 22
4.2 Projeto Semdforo de Trdnsito de Cormos & PEOESIIES ... ... srsssnssssssanes B0
4.3 Projeto produzindo SO ... 33
4.4 Projeto LDR = sensorde JUE ... 36

4.5 Projeto Sensor de Temperaturg e Umidade .. T8
4.6 Projeto Sensor de Chuwa.........ooooe 41

4.7  Projeto Variendo as Cores do LED RGE com Potencidmetro S— ]

Fonte: Autoria propria (2019)

Cada montagem proposta no tutorial indica inicialmente a finalidade da
atividade, os componentes necessarios para a execugao, o esquema de montagem e
por ultimo, a programagao.

E para exemplificar, a Figura 3 apresenta o esquema para a montagem de um
semaforo de uma via de sentido unico. Lembrando que o tutorial € incremental quanto

a apresentacao do conteudo.
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Figura 3. Esquema de uma montagem
4.2.1 Montagem 01
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Figura 36 - Montagem do projeto Semaforo para veiculos 1 lado - Fonte: Samuel Serqueira

Fonte: Autoria propria (2019)

E ao mesmo tempo foi desenvolvida agcbes para o desenvolvimento das
aplicagdes dos veiculos robéticos, onde os conhecimentos adquiridos no projeto de
IC contribuiu para a parceria com o projeto de extenséo para a formagao das equipes
de competicao de robadtica.

A equipe participou de trés competigdes: Olimpiada Brasileira de Robdtica
(OBR) na etapa regional em Uberaba e na etapa estadual em Divinépolis; no Torneio
Brasil de Robdtica (TBR) na etapa regional em Uberlandia e na etapa nacional em
Belo Horizonte e também no ConlinterEPT em Uberaba.

Durante o projeto, além do desenvolvimento do material, foram montados
varios veiculos robéticos para testes e utilizagdo nas oficinas e competigdes (Figura
4).

Figura 4: Veiculos robéticos montados

Fonte: Autoria prépria (2019)
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O bolsista participou de 4 eventos, apresentando trabalhos ou oficinas: VIII
Seminario de Iniciacdo Cientifica e Inovagédo Tecnoldgica do IFTM (Uberaba), VI
Encontro de Praticas docentes (Uberlandia), | Semana de Tecnologia da Informacéao
(Uberlandia) e Mostra Nacional de Robotica - MNR 2018 (Jodo Pessoa).

3. CONCLUSAO

O projeto contribuiu para consolidar a area de robética dentro do grupo de
pesquisa e também entre docente e discentes, resultando no fortalecimento do Clube
de Robdtica CRIAR existente no campus e na organizagdo de varios projetos de
extensao relacionados ao tema que estdo em andamento.

Uma nova versdao do tutorial esta sendo desenvolvida para as agdes de
extensdo e pesquisa que serdao desenvolvidos futuramente, resultante das
observagdes e das experiéncias deste projeto. Uma nova oficina esta sendo ofertada
para alunos dos cursos médios e superiores do campus e também da comunidade,
com o proposito de disseminar os conceitos e ampliar os membros da equipe e para
participar de competicéo.

E considerando que a proposta inicial do projeto considerava a pesquisa sobre
a utilizagdo da robdtica em ambientes de ensino-aprendizagem e que este
conhecimento compde uma tecnologia educacional potencializadora, e pode-se
concluir que o projeto foi finalizado com muito éxito, pois foi além, com o
desenvolvimento de atividades de pesquisa e extensdo e engajando um grupo de

alunos do ensino médio e superior nas suas atividades.
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