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O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE
MATEMATICA: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA

Rodrigo Ronan Franca Pereira'; Walteno Martins Parreira Junior?
GT:5

Resumo: Com o avanco da tecnologia digital, algumas institui¢des de ensino como
escolas e universidades repensaram seus valores e praticas de ensino. O uso de
tecnologias digitais de informagao e comunicagdo em ambientes escolares pode contribuir
para a construcdo de uma educagao mais adequada a sociedade atual. Portanto, o presente
trabalho tem como objetivo identificar diferentes técnicas que auxiliam no processo de
ensino de matematica. Para a realizacdo do artigo, foi utilizado o método de revisdao
bibliografica, em que foram pesquisados trabalhos cientificos nas bases de dados Google
Académico e Scielo. Concluiu-se que o uso da tecnologia digital facilita o processo de
investigacdo de problemas matematicos e permite uma melhor gestdo do tempo de
aprendizagem e das agdes de aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Tecnologia; Ensino aprendizagem.
Introducao

A matematica estd presente em nosso cotidiano e, portanto, pode ser estudada em
sala de aula utilizando as experiéncias dos alunos. Hoje, ensinar matematica nao ¢ tarefa
facil. Esta disciplina tem um alto indice de reprovacdo e € vista com desinteresse e
desanimo pelos alunos. As aulas de matematica tradicionais exigem modificagdes para
despertar o interesse dos alunos e permitir que eles se envolvam e troquem experiéncias
e conhecimentos, reflitam, construam, pesquisem, analisem e formulem seus proprios
métodos de resolugao de situagdes matematicas.

A partir da necessidade de melhorar as aulas de matematica, uma alternativa ¢
utilizar as diversas tecnologias existentes como auxilio ao processo de ensino-
aprendizagem, tornando a aula mais criativa e dindmica, despertando assim o interesse e

motivando os alunos a aprender matematica.
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Nesse sentido, diante das mudangas nos avangos tecnologicos nas ultimas décadas
e da exposicao as tecnologias digitais desde a primeira infancia, o uso de computadores
e dispositivos moveis relacionados a internet tem se tornado cada vez mais importante
nos ambientes escolares para comunicagdo, interacdo e principalmente a aquisi¢ao de
novos conhecimentos tomam a forma. Além disso, o uso da tecnologia digital facilita o
processo de investigagdo de problemas matematicos e permite uma melhor gestdo do
tempo de aprendizagem e das agdes de aprendizagem.

A partir disso, o objetivo deste artigo ¢ abordar o uso das tecnologias no ensino
da matematica, pois o uso da tecnologia em sala de aula ¢ uma abordagem alternativa que
busca melhorar o processo de ensino de matematica e preparar os alunos para a vida nesta

sociedade em evolucao.

Fundamentacao Teodrica

Atualmente, com o avango da tecnologia, escolas e universidades tentam, ainda
que timidamente, inserir pedagogicamente a tecnologia digital no espago educacional.

De acordo com Canavarro (1994), o uso pedagogico das tecnologias digitais no
ensino de matematica tem permitido que as salas de aula se tornem mais dindmicas e
modernas, facilitando e produzindo mudangas no comportamento instrucional e nas
relagdes professor-aluno.

Para Mendes (2009), o uso de software educacional, simuladores de jogos e
ambientes virtuais sdo recursos para que os alunos compreendam e aprendam conceitos
por meio da interacdo, visualizacdo e realizacdo de agdes sugeridas. Nesse sentido, a
tecnologia digital pode aprimorar o ensino de matematica desde que seja usada no ensino,
em vez de simplesmente usd-la sem um objetivo claro de atividade. Essa visdo de entender
o0 que se espera alcancgar ao planejar atividades por meio de determinadas tecnologias nem
sempre ¢ desenvolvida, dificultando a compreensao de determinados conceitos.

Além de auxilios no processo de constru¢do do conhecimento matematico
(PRETTO, 2011), ¢ preciso considerar os artefatos técnicos, que podem auxiliar os alunos
a adquirir novos conhecimentos matematicos por meio da manipulagcdo e simulagdo de

softwares nos espacos escolares.
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O uso da tecnologia digital precisa estar atrelado ao método de ensino do
professor, pois ele ndo pode mudar de postura se nao aceitar mudancas na pratica de
ensino, ou seja, levar os alunos ao laboratorio e pedir que o fagam sem mediar, interagir,
explorar e manipular software ndo ajudara a matematica a se desenvolver.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os jovens s@o os principais
atores no uso da tecnologia, participando diretamente das novas formas de interagdao
multimidia e multimodal, bem como das redes sociais, tudo de forma cada vez mais
flexivel (BRASIL, 2017). Essa afirmacao representa um grande desafio para a escola, que
busca formar os alunos intelectual e humanamente, levando em consideracao as
realidades ao seu redor, cada vez mais dependentes de multiplas tecnologias. Usando o
mundo digital, as escolas podem desenvolver novas formas de facilitar o aprendizado, a
interacao e o compartilhamento de significados entre professores e alunos (BRASIL,
2017, p. 61).

No entanto, apoiar uma mudanga na cultura das escolas tradicionais ndo € simples.
Moran (2016, p. 145) afirmou que as escolas tendem a repetir modelos conhecidos pelo
risco de perder sua identidade e mercado ja consolidado. Segundo ele, em um ambiente
escolar, ha professores que fazem propostas diferentes, envolvendo mais alunos, mas em
geral sdo isolados e ndo afetam a estrutura geral.

A partir disso, ¢ necessario promover o desenvolvimento da competéncia
operacional e a possibilidade de uso da tecnologia e, portanto, proporciona aos
professores meios e possibilidades de formagdo para compreender as complexidades
envolvidas em seu funcionamento, permitindo o uso e apropriagdo de recursos digitais.

Os professores de matematica tém acesso a uma variedade de recursos técnicos,
desde os mais simples (como calculadoras) até mais complexos (como softwares). No
entanto, quando professores ensinam na pratica sobre o uso de microcomputadores e seus
softwares, estamos nos referindo a uma ferramenta potencial que ainda nao foi
incorporada por professores de forma razoavel e aceitavel.

Como qualquer outra institui¢do da sociedade, a escola faz parte desse cenario que
vem sendo transformado pela tecnologia. Ao mesmo tempo, tem um papel fundamental
em impactar a vida dos alunos, principalmente na formagao para usar essas mesmas

tecnologias de forma benéfica. Nesse contexto, viabilizar o uso da tecnologia em sala de
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aula requer um reexame do ensino de matematica e justifica-se a inser¢ao de ferramentas
tecnologicas na aprendizagem da disciplina, para isso € necessario identificar agdes e
estratégias para explorar o potencial de aprendizagem desses recursos.

Para que os professores utilizem a tecnologia como ferramenta para facilitar a
construgdo do aprendizado, € preciso ser sensivel e comprometido com uma educagao de
qualidade. Poder-se-ia, portanto, repensar a formacdao de professores de modo a
proporcionar um espaco de discussdo sobre a importancia da tecnologia na educagio,
levando em conta a exclusdo sociotécnica dos professores e suas necessidades praticas.

E possivel substituir o processo de ensino de priorizar a exposi¢do que desestimula
os alunos a participarem da sala de aula, o que leva a aceitagdo passiva do conteudo. E
importante ressaltar que eles ndo veem mais a matematica como um produto acabado e
sua disseminagdo como um conjunto estitico de conhecimentos e técnicas
(D'AMBROSIO, 2012).

Segundo Maturana (2005), aprendemos uns com os outros quando nos
relacionamos e vivemos no mesmo espaco de convivéncia. Esses espacos, escolas e
universidades, expandem-se com a digitalizagao da sociedade devido as possibilidades de
digitalizagdo. Nesse sentido, as escolas, para se adaptarem as crescentes mudancgas
tecnologicas, devem entrar nesse novo cenario, buscando ndo apenas construir
laboratorios com computadores modernos, levar alunos para pesquisas, mas também fazer
com que os professores pensem e estruturem outras formas de se comportar e organizar
0s espagos escolares, incluindo as tecnologias digitais.

Para que a tecnologia contribua para a pratica docente, ¢ necessario compreender
o potencial dos recursos tecnoldgicos por meio da comunicagdo, pesquisa e exploragao e,
quando permitido, transformar seu saber-fazer e saber-fazer etc., com base na tecnologia
digital.

Os professores podem contribuir para melhorar a aprendizagem para desenvolver
o interesse pela matematica e dar aos alunos a oportunidade de aprender e explorar este
assunto tdo importante. Assim, os conceitos matematicos podem ser mostrados aos alunos
para que sua estrutura de conhecimento seja valorizada. Além disso, o professor pode
mudar sua abordagem conforme julgar necessario e utilizar ao maximo os diferentes

recursos, ja que nao existe uma formula infalivel para o ensino da matematica.
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Finalmente, os professores podem criar um ambiente na sala de aula propicio a
troca de informacoes, ideias e reflexao sobre os temas estudados, incentivando os alunos
a gostarem da matematica, tendo sempre em mente que a aprendizagem ¢ um processo
continuo de renovagao.

Metodologia

Este estudo ¢ um levantamento bibliografico descritivo de caracteristica
qualitativa. Os artigos, livros, revistas e monografias foram pesquisados nas plataformas
digitais SciELO - Scientific Electronic e Google Académico utilizando os seguintes
descritores, "Matematica", "Tecnologia", "Ensino aprendizagem”. A coleta de dados
ocorreu sem especificar uma data.

Os critérios que atenderam a inclusdo foram avaliados a partir de fontes que
incluiram as seguintes palavras em portugués considerados: "Matematica", "Tecnologia",
"Ensino aprendizagem”. Foram excluidos os artigos que ndo abordam esses descritores.

A partir de uma revisdo bibliografica de artigos e livros cientificos, podemos
entender que esta pesquisa ¢ totalmente relevante e importante em tendéncias novas e ja
existentes.

Resultados e Discussio

As discussoes sobre o uso das tecnologias digitais na educa¢do ndo sdo novas,
como vem sendo dito nos Ultimos anos sobre suas potencialidades e contribuigdes,
geracdes de alunos que ingressam no ambiente escolar as utilizam continuamente, seja
por meio do uso de redes sociais ou pela simples busca na internet. Nesta pesquisa,
consideramos que a maioria dos alunos tem acesso a sistemas de midia e midias digitais.

Para Coelho (2009, p. 2), a instituicdo escolar deve se manter relevante ao seu
ambiente ¢ ndo insistir em ignorar a existéncia desses artefatos. H4 necessidade de
incorporar a tecnologia ao curriculo escolar, e para isso ela precisa mudar. Dessa forma,
o uso da tecnologia e suas interfaces proporcionam momentos de aprendizagem e
composi¢ao de professores e alunos.

Assim, ambientes, plataformas e tecnologias digitais na educagdo podem e devem
contribuir para um ensino e aprendizagem mais significativo e dindmico (LUDOVICO et
al., 2019). Conforme destacado por Barroso e Antunes (2015, p. 125), as midias digitais

podem ser utilizadas para apoiar as atividades de professores, gestores e alunos, antes de
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tudo facilitando a troca de informagdes, uma compreensdo mais clara dos recursos € o
ensino colaborativo.

Com 1isso, as redes sociais, assim como outros sistemas midiaticos, contribuem
para a pratica docente, pois os alunos sdo mais receptivos, pois possibilitam a
comunicacdo ¢ a interacao entre eles. Esses sistemas de midia sdo faceis de usar, tém
potencial para construir conhecimento matematico, compartilhar informagdes e materiais
e, segundo pesquisas, esses sistemas sdo considerados importantes para ambientes
educacionais (BARCELOS; PASSERINO; BEHAR, 2011).

Segundo Borba e Chiari (2014), o uso das tecnologias de comunicacdo e
informagdo na educacdo pode facilitar o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.
No entanto, os professores precisam planejar as aulas de forma muito coesa e coerente
com base nas realidades das escolas que ensinam. O autor também observou que os alunos
passam muito tempo se conectando e atualizando as redes sociais, por isso ¢ possivel lidar
com eles com conteudos praticos. E, para Cortella (2018), o uso de recursos tecnolégicos
por uma escola deve estar atrelado aos objetivos que sustentam sua aplicagao.

Portanto, as tecnologias digitais sao espagos de aprendizagem e sdo vistas como
recursos didaticos em sala de aula. Na educacdo matematica, segundo o trabalho de Basso
et al. (2013), os resultados da aprendizagem colaborativa de conceitos matematicos foram
demonstrados ndo apenas por meio de sistemas de midia, mas também por meio de outras
tecnologias digitais. Segundo Alves (2020), as tecnologias digitais incluem redes sociais,
Google Meet, Zoom, Kahoot, Metmeter, Classroom, Teams e muito mais.

Diante disso, € preciso explorar todo o universo que a tecnologia digital oferece
para a educagdo, mas usa-lo com cuidado e criatividade, a fim de proporcionar aos alunos
um ambiente estimulante para que vejam suas atividades do mundo real em planejamento.
Ainda, de acordo com Queiroz (2016), a configuragdo referida por algumas escolas dos
séculos passados pode ndo atrair a atengao dos alunos, fazendo-os querer estar imersos
em outros movimentos, por exemplo, aqueles proporcionados por um celular, que eles
utilizam para talvez um mundo ideal.

Conforme apontado por Bauman (2011), os telefones celulares, dispositivos que
podem ser transportados, ocupam um grande espaco na sociedade, pois permitem a troca

de informagdes eletronicas ao invés de acesso, bem como informagdes privadas e de todo
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o mundo. Trata-se de manter as pessoas atualizadas e online, ou seja, permitem que elas
se conectem "em tempo real" a todo e qualquer lugar remoto da Terra. Portanto, de acordo
com Pestana, Trindade e Moreira (2020) a tecnologia faz parte do cotidiano dos alunos e
hé necessidade de repensar as estratégias de ensino.

No entanto, muitos professores e escolas nao aceitam ou nao veem o potencial das
tecnologias digitais nas aulas de matematica porque, segundo Coelho (2009), algumas
escolas estdo distantes das tecnologias existentes, entre elas: usar a calculadora em sala
de aula, embora usem na sua vida privada. Se a calculadora inventada hd muito tempo
nao foi aceita por muitos professores, muito menos o celular.

Segundo Borba e Chiari (2014), nota-se um interesse por uso de softwares
matematicos especificos, sendo o Geogebra um desses softwares. O Geogebra ¢ um
aplicativo de matematica que combina geometria e algebra. Ele foi proposto para
melhorar o ensino de matematica e sua licenca de utilizagao ¢é livre.

O proprio site do sofiware Geogebra fornece de forma gratuita mais de 1 milhao
de atividades, compreendendo simulacdes, exercicios, aulas, jogos de matematica e
ciéncias, entre outros. As atividades propostas sao divididas em faixa etéria, niveis de
escolaridade e disciplinas.

Deve-se ter cuidado na escolha desses caminhos metodoldgicos para que
estimulem o desejo de aprender do aluno, ao invés de serem menos atraentes para os
alunos como os cursos tradicionais. Segundo Cortella (2018), o uso da Internet em sala
de aula ¢ relevante para a maioria dos alunos, porém, sabendo o “porqué do uso” e o
“porqué da manipulag@o dos recursos disponiveis”.

Consideracoes Finais

As tecnologias digitais podem ser usadas como ferramentas pedagdgicas no
ensino de matematica para tornar as salas de aula mais atraentes para os alunos que
buscam taxas mais altas de aprendizado de matematica no ensino fundamental.

O uso da tecnologia em sala de aula ¢ uma forma de proporcionar um ambiente
de aprendizagem diferente, onde os alunos podem realizar atividades, explorar diferentes
maneiras de resolver problemas, discutir possiveis resultados com os colegas e, em suma,

permitir que os alunos experimentem e apliquem a teoria € o conceito matematico.
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Cada vez mais percebemos que inserir tecnologias como calculadoras,
computadores, internet, videos, etc. nas aulas de matemadtica ¢ uma forma de ajudar os
professores com atividades diferentes e explorar conteidos matematicos. Ser mais
criativo e dindmico, possibilitando que os alunos se tornem ativos no processo de
construcao do conhecimento.

O presente trabalho traz um levantamento das diferentes formas como os recursos
tecnoldgicos sdo explorados em sala de aula e uma conscientizagdo sobre a importancia
de realizar atividades que os envolvam. Por fim, podemos dizer que os objetivos
originalmente almejados foram alcangados e que o uso da tecnologia deve ser visto como
uma forma de buscar a melhoria do ensino da matematica e uma forma de estimular os
professores a se libertarem do medo de enfrentar novos desafios e aprender a ousar ao
preparar suas aulas, surpreendendo os alunos com os recursos disponiveis, pois iSSo
também beneficiard os proprios professores, resultando em maior interagdo professor-
aluno, alcangando resultados significativos na constru¢do do conhecimento dos alunos,
levando-os a razdo, e ndo apenas passivamente aceitar conceitos e informagdes.

Muitas ferramentas e softwares estdo disponiveis para a utilizagdo dos
professores, mas ¢ importante que o docente faca a escolha considerando sua pratica
pedagogica e os recursos disponiveis para os alunos. A tecnologia tem que funcionar

como um motivador e ndo como um obsticulo para o aprendizado.
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