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Resumo: Este texto apresenta o desenvolvimento de um curso online a partir de um
projeto de extensdo que inicialmente seria presencial no CSEUB, mas que em funcdo do
agravamento da pandemia de SARS-COVID 19 foi ofertado de forma online para a
comunidade interessada em automacao e robdtica. Os Objetos de Aprendizagem (OAs)
foram desenvolvidos utilizando o simulador Tinkercad e gravados com o apoio do
software OBS Studio e esta relatado em outro trabalho. O curso foi desenvolvido no
ambiente Google Classroom com a utilizagdo de objetos de aprendizagem em formato de
video e formulérios Google.

Palavras-chave: Automacdo e controle; Robdtica educacional; Programa de apoio a

projetos de extensdo; Tinkercad; Google Classroom.

Introducao

O projeto proposto teve como objetivo capacitar os internos do Centro
Socioeducativo de Uberlandia (CSEUB) na manipulagdo e utilizagdo de recursos de
automagdo e controle através da apresentagdo de conceitos de robdtica. A proposta

apresentada propos a utilizacdo de discentes do curso de Licenciatura em Computagdo
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para ministrar as atividades com a finalidade de fornecer conceitos e conhecimentos
técnicos.

A institui¢ao tem uma parceria com a Prefeitura Municipal de Uberlandia (PMU)
desde 2018 para as agdes sociais desenvolvidas no CSEUB com a finalidade de fornecer
conhecimentos profissionais aos internos, que possam posteriormente ser utilizados
quando de seu retorno ao convivio social.

Como objetivo, o projeto visa apresentar para os alunos, os circuitos eletronicos e
seus componentes, criar projetos de automagao e inserir a linguagem de programacao para
o funcionamento e sua configuragdo na automacdo, como ferramenta de ensino e
aprendizagem através da criacao de pequenos projetos. O curso de extensao visou utilizar
os conhecimentos adquiridos pelo bolsista para atender a demanda e usar este momento
como oportunidade de devolver a sociedade o recurso ofertado por ela na formagao desse
discente e em atendimento a Lei n® 11892/2008, que apresenta como uma das finalidades
dos Institutos Federais, apoiar a formag¢ao do cidadao.

Em decorréncia da pandemia do coronavirus SARS COVID-19, ndo foi possivel
desenvolver a atividade in loco e a equipe optou por desenvolver uma atividade aberta a
sociedade em parceria com outro projeto de extensdo que tinha proposta semelhante com
execucao em uma ONG da cidade. Desta forma, o curso foi ofertado nas redes sociais e
desenvolvido de forma assincrona utilizando recursos digitais.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar o curso online que foi ofertado a partir
da impossibilidade de realizar o curso presencial para os internos do CSEUB, e o material

instrucional desenvolvido esta relatado em outro trabalho.

Fundamentacao Teorica

A proposta inicial do projeto foi adaptada para a elaborag@o de tutoriais virtuais
que poderiam ser utilizados com o arrefecimento da pandemia, o que ndo ocorreu. Com
o trabalho compartilhado pela equipe, foi desenvolvido um conjunto de videoaulas como
Objeto de Aprendizagem (OA).

Segundo Aguiar e Flores (2014), o Objeto de Aprendizagem (OA) pode ser um
excelente aliado do professor em sala de aula, que podem ser utilizados para o ensino de

diversos contetdos e para a revisdao de conceitos.
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Os OAs podem ser criados em qualquer midia ou formato, podendo ser
simples como uma animagdo ou uma apresentacao de slides, ou
complexos como uma simulagdo. Normalmente, eles sdo criados em
modulos que podem ser reusados em diferentes contextos. (AGUIAR;
FLORES, 2014, p. 12).

Neste contexto, cabe lembrar que o professor deve avaliar cautelosamente alguns

aspectos considerados relevantes para um uso adequado de um Objeto de Aprendizagem,

como, por exemplo: linguagem apropriada para os alunos; abordagem dos conceitos

conforme o interesse deles; a veracidade e atualizacdao das informagades.

Portanto, torna-se necessario que o professor conhega a definicao, as
formas de uso, o tamanho, a classificacdo e os tipos de objetos de
aprendizagem para que possa selecionar o OA mais adequado aos seus
objetivos. Sdo estes conceitos basicos que serdo desenvolvidos neste
capitulo. (AGUIAR; FLORES, 2014, p.).

Segundo Bulegon e Mussoi (2014), a escola necessita proporcionar atividades que

favorecam o desenvolvimento do pensamento critico, beneficiando-se das tecnologias no

contexto educacional.

A utilizagdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC) e das
midias no ensino como: a Internet, softwares educacionais, video, audio,
hipermidia, tem despertado grande interesse dos educadores, tanto para
o ensino presencial como a distancia, pois sdo recursos didaticos
potenciais a essa nova concepgdo de escola.(BULEGON; MUSSOI,
2014, p. 55).

Para Bulegon e Mussoi, antes de definir uma atividade didatica, uma boa decisao

¢ buscar conhecer um pouco mais os alunos.

E na defini¢do da metodologia de trabalho que o professor escolhe as
atividades didaticas, buscando promover a aprendizagem e alcancar os
objetivos propostos. Durante este processo, as atividades didaticas sao
constituidas pelas dinamicas, envolvem a sele¢do de meios (por
exemplo, selecionar um conjunto de OA’s que julgue melhor atender aos
objetivos educacionais e ao enfoque tedrico escolhido) e a definicdo de
etapas para executar ou fazer algo. (BULEGON; MUSSOI, 2014, p. 67).

A utilizagdo desta ferramenta por parte dos educadores tem a finalidade de

complementar uma aula ministrada. Algumas disciplinas tendem a ter um contetdo amplo

€ com pouco tempo para apresenta-la aos alunos. Para isso, educadores podem utilizar as

TICs de edigdo de video como por exemplo, o MovieMaker, para a criagdo de videos que

oun
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complementam a aula dada em sala, podendo ter contetidos novos ou simplesmente uma

revisdo ou uma aula para resolugdo de duvidas (MOURA et al, 2011).

A utilizagdo do Windows MovieMaker permite antever novas formas de
producdo de conhecimentos, em que alunos, professores, pais,
pesquisadores e administradores podem encontrar formas de escapar da
educacao tradicional em dire¢do aos novos cenarios, atividades e
conceitos. Os professores, ao realizarem seus projetos educacionais
utilizando esta nova tecnologia, poderdo promover uma revisao profunda
nos processos de ensino e de aprendizagem, na busca da estruturacdo de
um objeto de aprendizagem que interligue quatro pressupostos
fundamentais: autoria, conectividade, colaboracdo e comunicagdo
(MOURA et al., 2011, p. 5).

Pode-se observar que as TICs podem contribuir para o contetdo ministrado,

mesmo que o professor ndo tenha interesse em produzir seus objetos.

A tecnologia chegou na escola, mas de forma geral, a pratica pedagogica
continua sendo a mesma — o educador continua falando e o educando,
numa atitude totalmente passiva, escutando. As novas tecnologias sao
utilizadas simplesmente para apresentar o conteudo, sem criar novas
formas de aprendizagem, que desafiem o educando na aprendizagem”
(FRANCO NETO; PARREIRA JUNIOR, 2005, p.28).

Muitos professores estdo aderindo a utilizagdo “de recursos que extrapolam a

visdo tradicional e os métodos discursivos no processo de ensino-aprendizagem”

(TAROUCO et al. apud ALVES et al., 2019, p. 29) com o desenvolvimento de atividades

didaticas com a utilizacdo destas tecnologias.

As TICs devem servir de suporte as atividades educacionais dos
professores principalmente porque atendem alunos em constante contato
com tecnologias. E continuam que somente a utilizacdo de recursos
tecnologicos ndo garante o aprendizado, mas contribuem para um
aprendizado significativo, contribuindo para a formag¢do de um aluno
“pesquisador, autdbnomo, capaz de utilizar a tecnologia para promover o
[seu] conhecimento” (SOUZA; PARREIRA JUNIOR, 2016 apud
ALVES, 2019, p. 29).

Sao muitas as dificuldades e ¢ possivel citar a auséncia de qualificagdo técnica

para que os professores trabalhem com os recursos digitais. Eles precisam domina-las,

precisam saber utiliza-las a favor de uma educagdo com melhores recursos tecnoldgicos.

oun
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O professor precisa dominar, e refletir sobre sua pratica, defrontar-se
com as novas tecnologias invadindo o seu espago e muitas vezes com a
imposicao de absorvé-las no seu processo educativo. Nao ¢ apenas uma
mudanga pessoal que deve ocorrer por causa da tecnologia em constante
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evolugdo, mas sim observar que a sociedade como um todo estd
evoluindo e modificando. (FERREIRA, 2017, p.41).

Ha uma dificuldade de utilizagdo, que muitas vezes se da devido a falta de
conhecimento, por parte desses profissionais, sobre as possibilidades de como utiliza-las
no processo de ensino-aprendizagem.

E necessario que a maioria dos educadores enfrentem a sua pouca
familiaridade com as TICs e passem a fazer uso dela como ferramentas
educacionais. Com elas o docente pode atender os alunos, tirar duvidas
e ainda permitir que os alunos tenham acesso ao contetido da disciplina
que foi trabalhada durante a semana. (PARREIRA JUNIOR;
MARTINS, 2009, p.108).

H#é muitos recursos tecnologicos disponiveis para serem utilizados nas atividades
pedagdgicas, mas o maior problema ainda sdo a falta de cursos de capacitagdao para o

docente e a disponibilidade de acesso a estes recursos.

Metodologia

Inicialmente, a proposta do projeto de extensao foi de realizar uma revisdao, com
atualiza¢do, do material didatico desenvolvido anteriormente nos projetos de pesquisa. A
acdo de selecionar, organizar e testar as experiéncias previamente propostas nos tutoriais
sdo0 necessarias para o entendimento e avaliar se poderiam ser apresentadas nas aulas. As
oficinas foram programadas para serem desenvolvidas em sala de aula/laboratério da
institui¢do parceira e que deveria acontecer aos sdbados. Devido a pandemia, foram
adiadas para o segundo semestre, na esperanga de reversdao do quadro de isolamento.
Como ndo foi permitido este contato, a equipe acabou desenvolvendo uma proposta de
oficina assincrona através do Google Classroom.

Apos a revisdo e testes das Guias de Atividades, fez-se necessario elaborar o
planejamento e posteriormente a elaboragdo das aplicacdes de automagdo e controle e
somente apos estas etapas ¢ que deveriam ser aplicadas aos internos do CSEUB. Mas,
com o agravamento da pandemia de SARS COVID-19, ndo foi possivel a execugdo na
institui¢do e a equipe reorganizou a proposta para ofertar o curso para a comunidade.

Durante o projeto, foram realizadas reunides através de videoconferéncia com o
coordenador do projeto para que pudesse esclarecer duvidas sobre o planejamento e

execu¢ao das atividades. Pesquisas bibliograficas sobre o tema e as ferramentas foram
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realizadas e apropriadas no projeto para que fosse possivel o desenvolvimento dos
tutoriais e a consequente elaboracdo da oficina. Realizada as pesquisas e os testes de
softwares e ferramentas para as gravacoes das videoaulas e a escolha das melhores opgdes
dentre as identificadas. Foi realizado um estudo da apostila sobre Roboética Educacional
disponibilizado pelo coordenador do projeto. Esta apostila foi desenvolvida e
aperfeicoada em anos anteriores em projetos de pesquisa e extensao desenvolvidos pelo
grupo de pesquisa GPETEC.

Como ambiente educacional, foi utilizada a plataforma Google Sala de Aula
(Classroom), onde as videoaulas foram disponibilizadas em dez mddulos, do introdutério
ao avancado, com o material de apoio e exercicios de fixagao do contetudo, onde o aluno
deveria criar um projeto na plataforma TinkerCad seguindo as orientagdes ao final de
cada aula.

A plataforma TinkerCad ¢ um ambiente de simulagdo com varios recursos € que
pode ser utilizada gratuitamente a partir de um cadastro pessoal.

TinkerCad idealizado pela Fundacdo Autodesk, o Tinkercad ¢ um
software gratuito que tem muitas fungdes. Vocé pode utiliza-lo como um
software de modelagem, verificar tamanhos de objetos em 3D, entender
sobre alguns componentes eletronicos, dentre outras fungdes. (POTTER,
2021).

O Tinkercad com sua ferramenta Circuits ¢ provavelmente a plataforma
de simulagdo de circuitos mais popular entre os hobistas ¢ a mais
indicada para iniciantes. E totalmente online e possui facil utilizagio,
permitindo a programagdo do Arduino por meio de blocos, que podem
inclusive ser convertidos em um sketch para ser carregado em uma placa
Arduino fisica (COELHO, 2021).

A oficina foi programada para ocorrer no més de janeiro de 2021 com duragdo de
40 horas e as inscrigoes foram iniciadas no dia 15 de dezembro através do modulo Eventos

do Virtual-IF (Figura 1).
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Figura 1 - Tela de Inscri¢@o na oficina.

Curso de Extensao Robética no Tinkercad

o v

Data do evento: 15/12/2020 08:00 a 30/01/2021 22:00

Apresentagdo:Esta oficina é resultante dos Projetos de extensio “Robdtica na ONG Acdo Moradia” e
“Iniciacao a Automacao no CSEUB" desenvolvidos no Campus Uberlandia Centro. O participante
inscrito tera a disposicao, em intervalos regulares, os modulos e vai cursando e respondendo acs
questionamentos propostos. Sera atendido através dos recurses do Google Classroom. E uma acéo de
formacao profissional e interdisciplinar por aliar os conhecimentos adquiridos na area de computacao
com os de formacido didatico-pedagogica com aplicacao em atividades educacionais.

Lecal: Uberlandia - MG, Brasil.
Enderego(s):

= Google Classroom e Google Meet

Carga horaria: 40 horas.

Fonte: Autoria propria (2020)

A sala de aula da oficina foi montada antecipadamente, cumprindo o planejamento
desenvolvido e as videoaulas foram disponibilizadas de forma sequencial seguindo o
cronograma proposto.

Com a utilizacdo do ambiente virtual Google Classroom para disponibilizar a
oficina, ha uma facilidade de ofertar cursos assincronos e ha uma boa interagao entre os

participantes permitindo disponibilizar videos, textos e atividades (Figura 2).
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Figura 2 - Tela inicial da oficina no Google sala de aula

Curso de extensao: Curso de robdtica n...  Mural Atividades Pessoas Notas

Curso de extensao: Curso de roboética no Tinkercad.

Codigo da turma tfytz7q [ ]

Link do Meet Gerar o link do Meet (Tk

Selecionar tema

Fazer upload da foto

Fonte: Autoria propria (2020)

Na Figura 3, apresenta o primeiro mddulo da oficina, onde as primeiras videoaulas

foram disponibilizadas para os participantes.

Figura 3 - Tela do Google Sala de Aula mostrando o primeiro modulo

Curso de robotican... Mural Atividades Pessoas Notas
[ Meet E Google Agenda [ Pasta da turma no Google Drive
Vocé consegui criar seu usuario na platafor... Programado para 7 de jan. d..
Apresentacdo do arduino e de alguns perifé... Programado para 7 de jan. d.
@ Video introdutério Ultima edigdo: 10 de dez.

Fonte: Autoria propria (2020)

Sdo dez modulos, composto de material de apoio e exercicios de fixacdo do
conteudo, para finalizar o moddulo, o aluno deveria responder um questionario e
opcionalmente desenvolver um projeto no TinkerCad e encaminhar o link, seguindo as

orientagoes.
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A equipe organizadora do projeto supervisionou o desenvolvimento das
atividades, fez atendimento as duvidas e questionamentos e propuseram as corre¢des

necessarias para o bom funcionamento das experiéncias.

Resultados e Discussao

De inicio, ocorreram dificuldades na escolha dos softwares para a criagdo dos
tutoriais para aulas, mas em reunido por videoconferéncia foram definidos os softwares
sugeridos pelo coordenador do projeto. Outras dificuldades enfrentadas, foram a
limitagdo da disponibilidade do espaco na instituicdo, de ndo ser possivel o
desenvolvimento dos experimentos e atividades presenciais com os internos da institui¢ao
CSEUB, da impossibilidade de utilizar as instalagdes do campus para testar as
experiéncias juntamente com a equipe.

Posteriormente, houve a mudanca para um curso voltado para a comunidade como
um todo e com a facilidade de utilizagdao da plataforma Classroom. Como o bolsista ja
tinha familiaridade com a plataforma educacional, foi possivel desenvolver o curso com
mais brevidade e também para avaliar as atividades propostas, considerando o
conhecimento com a utilizag¢ao da plataforma Google Forms para a criagdo de formularios
para teste de conhecimento dos alunos cadastrados no curso em cada uma das aulas.

O desenvolvimento do curso contou com o apoio do bolsista do outro projeto e

também dos voluntérios e dos orientadores dos projetos.

Conclusao

O projeto de extensdo, “Iniciacdo a automac¢ao no CSEUB”, foi proposto para ser
realizado em parceria com o Centro Socioeducativo de Uberlandia, com intuito de
desenvolver experimentos de automacao e robdtica, mas acabou sendo ofertado para a
comunidade.

Com a mudanca para um curso voltado para a comunidade e sendo as inscri¢des
disponibilizadas no modulo Eventos do IFTM foi possivel atender a comunidade da
cidade e regido. Como resultado, o curso tende a contribuir com o desenvolvimento de
habilidades relacionadas a légica e a computacdo, bem como de habilidades

metacognitivas, como resolu¢do de problemas e tomada de decisoes.
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O acompanhamento do aluno bolsista foi através da entrega e execugdo das
atividades propostas no cronograma. E periodicamente foram realizadas reunides com
toda a equipe do projeto para a avaliagdo da participacdo e a qualidade das atividades
desenvolvidas, considerando que estdo em execucdo varios projetos de extensdo e
pesquisa na area de robotica.

O bolsista ministrante do curso fez o acompanhamento dos alunos que se
inscreveram, as aulas foram dadas de forma assincrona com a execugao das atividades e

entrega feita de acordo com o cronograma proposto.

Agradecimentos

Deixo também os agradecimentos ao IFTM, institui¢do de ensino que abriu suas
portas para a experiéncia de atuar nos projetos de extensdo através dos editais.
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