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INTRODUCAO

Este trabalho ¢ um relato elaborado a partir do desenvolvimento de
um projeto de ensino, cujo o objetivo foi elaborar e ofertar uma oficina de
robotica utilizando os recursos materiais disponiveis no campus e utilizando
os tutoriats ja elaborados em outros projetos de pesquisa, mas ajustando-os
para as atividades deste projeto.

Os projetos de ensino tém como finalidade promover o desen-
volvimento dos/as discentes, buscando diversificar os processos
de ensino-aprendizagem e sistematizar conhecimentos a partir
deles. Eles envolvem atividades supervisionadas que possibi-
litem a promogdo do aprofundamento de estudos em topicos
especificos do contetido programatico de uma ou mais areas
do conhecimento (UFMG, 2020).

As Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (IDICs) estao
disponiveis para uma extensa gama de aplica¢oes e pode-se considerar a
robotica como uma destas aplicagoes. A Robotica ¢ uma area multidisciplinar
que possibilita a integracao de diversos conteudos curriculares por meio de
projetos simples que sao desenvolvidos durante as aulas da oficina.

Assim sendo, a utilizacao de Tecnologias Digitais da Informacao e Comu-
nicacao (TDICs) foi crucial para o desenvolvimento do projeto, em conformi-
dade com os conhecimentos didaticos adquiridos durante o curso de Licenciatura
em Computacao por parte do bolsista que atuou como instrutor no projeto.
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Escreve Martins e demais autores (2020, p. 218) que para a formacao
docente ¢ necessario ter contato com as tecnologias desde o inicio de sua
formacao, e este contato deve ser de forma pedagogica e nao somente como
formacao técnica.

Portanto, para o bolsista do projeto, ¢ a oportunidade de aliar os conhe-
cimentos adquiridos no curso de licenciatura com a pratica ministrando oficina
com o suporte dos orientadores. Pois ha o momento de planejamento, de
organizacao dos recursos a serem utilizados e a aplicacao com os discentes
durante a oficina.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O construtivismo apresenta que o conhecimento desenvolvido pelos
estudantes ¢ elaborado pelas coisas que eles conhecem e experimentam.

[--.] o conhecimento como resultante de uma construcao é um
processo com vida e movimento. & fundamentada em aportes
teoricos piagetianos (Epistemologia Genética), em que o desen-
volvimento cognitivo efetivo é entendido a partir da interacao
entre o sujeito e o objeto. Assim, as sucessivas adaptacoes do
sujeito ao meio (fisico, social, econémico, emocional), para
apropriar-se do objeto, se dara por processos continuos e com-
plementares de assimilacao e acomodagao. Nessa perspectiva,
essa escola tem como foco a importancia da relacio, ou seja,
da interacao entre professor e aluno. Podemos afirmar que é
essencial para uma proposta de trabalho construtivista que o
professor tenha dominio desta concepcio epistemologica, ou
por ela seja dominado. A partir dessa posicao subjetiva do pro-
fessor, sera possivel organizar uma metodologia e um ambiente
construtivista (Guimaraes, 2010, p. 40).

A proposta desta oficina foi desenvolver o conteudo didatico da aula a
partir de experimentagoes em que o aluno interage com os ministrantes e os
conteudos apresentados em formato de videos ou textos digitais, considerando
a construcao do seu conhecimento a partir da montagem dos experimentos.
Como sao experimentos digitais, pode-se considerar que as agoes estao no
contexto das TICs.

O uso da Robética em ambientes de ensino-aprendizagem
compoe uma tecnologia educacional potencializadora, sob
o ponto de vista dos referenciais tedricos construtivistas de
Piaget, Vygotsky e Papert. E escreve Papert (1985) que o uso
da Robética no Ensino Basico pode favorecer a construcao de



praticas e métodos para ensino do pensamento computacional,
pois usar tobos como instrumento pedagégico propotciona um
ambiente benéfico ao aprendizado na escola. (Parreira Junior
et al,, 2023, p. 83).

E as TICs contribuem para o desenvolvimento das experiéncias que sao
ofertadas nos projetos de automagao. Escreve Parreira Junior (2017, p. 339),
citando Almeida (2005) que “as TICs podem ser definidas como o resultado
da juncao da informatica com as telecomunicagoes e que produziu a oportu-
nidade da incorporac¢ao desta tecnologia na escola”.

E neste caso, a Robotica ¢ um destes recursos que podem ser utilizados
para estimular o aprendizado por parte das criangas e jovens. Segundo Zilli
(2004, p. 37), robotica “¢ uma area multidisciplinar, que integra disciplinas
como Matematica, Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica, Inteligéncia
Artificial, entre outras”.

E a autora acrescenta que “ao desenvolver um projeto em forma de
maquete ou prototipo, ocorre a interacao entre o aluno e seus colegas na
criagao e execucao, ensinando-o a respeitar, colaborar, trocar mformagoes,
compreender, se organizar e ter disciplina, levando-o a resolucao de proble-
mas” (Zilli, 2004, p. 42).

O uso da Robética em ambientes de ensino-aprendizagem
compde uma tecnologia educacional potencializadora, sob
o ponto de vista dos referenciais tedricos construtivistas de
Piaget, Vygotsky e Papert. E escreve Papert (1985) que o uso
da Robotica no Ensino Basico pode favorecer a construcao de
praticas e métodos para ensino do pensamento computacional,
pois usar tobo6s como instrumento pedagbgico proporciona um
ambiente benéfico ao aprendizado na escola (Parreira Junior
etal., 2023, p. 83).

Segundo Araujo e demais autores (2021, p. 3), a utilizaciao de softwares
simuladores no ensi'  no esta relacionada a interacao e producao de saberes,
considerando que a funcao dessas ferramentas “¢ o de auxiliar a execugao de
atividades que permitam ao aluno ordenar e coordenar suas ideias e interpre-
tacoes sobre os fendmenos/situacoes praticas a partir da sua interacao com
a maquina computacional, assistida e mediada pelo professor formador™.

Escrevem Martins e demais autores (2020, p. 217) que os simuladores
virtuais sao recursos usados na educacao e que aprimoram as praticas de ensino
e aprendizagem, pois nem sempre as escolas atendem satisfatoriamente os
requisitos quanto aos recursos tecnologicos.
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Considerando a utilizacao do simulador com a finalidade de iniciar os
discentes na robotica e como forma de observar o funcionamento dos compo-
nentes, foi escolhida a plataforma Tinkercad. Coelho (2021, s/p.) escteve que
o Tinkercad ¢ uma plataforma de simula¢ao online de facil utilizacao, “permi-
tindo a programacao do Arduino por meio de blocos, que podem inclusive ser
convertidos em um sketch para ser carregado em uma placa Arduino fisica”.

[O Tinkercad] apresenta uma ampla gama de componentes,
possui instrumentos de medicao de tensao e corrente, oscilos-
copio, gerador de funcdes e fonte de bancada. Oferece, também,
avisos para componentes trabalhando fora da especificacao
como, por exemplo, um LED ligado a um resistor de valor
inadequado e que esta recebendo mais corrente do que poderia
(Coelho, 2021, s/p.).

No simulador Tinkercad ¢ possivel programar utilizando blocos de
comandos e que automaticamente geta a programacao em texto ou entao,
fazer a programacao textual, mas neste caso nao ha geracao automatica da
programacao em blocos. Fazer a programacao em blocos ¢é facil, pois é somente
selecionar e arrastar o bloco que desejar para a area de programacao.

Assistindo as explica¢oes, elaborando os projetos no simulador e pos-
teriormente fazendo a montagem do objeto com os componentes disponi-
bilizados, os alunos vao construindo o seu conhecimento. Os componentes
robéticos sao da linha de componentes compativeis com a plataforma Arduino.

Segundo Mota (2021), “as placas Arduino possuem funcionamento
semelhante ao de um pequeno computador, no qual, pode-se programar a
maneira como suas entradas e saidas devem se comportar em meio aos diversos
componentes externos que podem ser conectados nas mesmas”.

Arduino é uma plataforma open-source de prototipagem eletro-
nica com hardware e software flexiveis e faceis de usar, destinado
a artistas, designers, hobistas e qualquer pessoa interessada em
criar objetos ou ambientes interativos. Ou seja, O Arduino é
uma plataforma formada por dois componentes: A placa, que
¢ o Hardware que usaremos para construir 10ssos projetos
e a IDE Arduino, que ¢ o Software onde escrevemos o que
queremos que a placa faga. (Mota, 2021).

Os instrutores sao importantes na execuc¢ao de projetos na robotica
educacional, considerando o planejamento das atividades didaticas, na exe-
cucao das atividades e como mediador e incentivador do desenvolvimento
das experiencias.



METODOLOGIA

Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica em artigos cientificos
disponiveis nas plataformas que disponibilizam artigos cientificos e também
no acervo do grupo de pesquisa GPETEC (Grupo de Pesquisa em Educagao,
Tecnologia e Ciéncias). Com base nos tutoriais existentes e nos artigos coleta-
dos, foram desenvolvidos novos recursos didaticos para a execuc¢ao da oficina.

Figura 1 — Capa da Guia da oficina
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Fonte: Autoria propria (2023)

Figura 1 mostra, a esquerda, a capa de uma aula e, a direita, a capa do
Tutorial do Tinkercad desenvolvido. A capa esquerda apresenta o titulo da ofi-
cina de robotica realizada no campus UdiCentro e o nimero da aula ministrada.

Dessa forma, as atividades da oficina foram elaboradas adequadamente
para os alunos poderem construir o seu conhecimento de forma ludica e, a
cada atividade, acrescentar novos conceitos de programacao e recursos da
robotica. Cada aula tem trés momentos: apresentacao do conteido, simulacao
no Tinkercad e montagem fisica do experimento.

A oficina foi planejada para ter 16 encontros aos sabados, no campus,
totalizando 50 horas de curso. Inicialmente, foram oferecidas trinta vagas para
os estudantes de ensino médio e graduacao do campus, mas algumas foram
utilizadas para os alunos de outras instituicoes educacionais que manifestaram
interesse em participar. Somente as etapas iniciais do projeto sao desenvol-
vidas no simulador, nao ¢ viavel fazer a montagem do veiculo no simulador,
restando apenas as explicacoes, videos e a execugao fisica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi ofertada uma oficina aos sabados nas instalagoes do campus. E,
durante o projeto, foi possivel executar uma atividade especial para atender
uma escola publica com uma oficina de 3 horas em que apresenta os principios
da robotica, servindo como uma previa da tematica para esses estudantes do
ensino fundamental.

No planejamento da oficina, pata cada atividade, é fornecido o kit com o
material necessario pata teproduzir a expetiéncia, e, posteriormente, estimula-se
a criagao de outras aplicagoes que sejam compativeis com a montagem inicial.

Inicialmente sao pequenas experiencias com um conjunto de compo-
nentes, para que os alunos entendam os conceitos para a execuc¢ao da expe-
riencia e os comandos necessarios para a programacao. A cada aula, novos
componentes sao agregados as atividades, assim como novos comandos para
a programagao.

A Figura 2 mostra um dos primeiros experimentos da oficina. Na parte
da esquerda da figura apresenta a montagem fisica da experiencia e a direita
mostra a montagem no Tinkercad. Nesta atividade, a programacao faz com
que a lampada de LED vai piscar por um determinado tempo definido na
programacao.

Figura 2 — Experimento desenvolvido

Fonte: Autoria propria (2023)

A Figura 3 apresenta outra experiéncia desenvolvida, uma simulacao
de um semaforo com um botao que altera a sequéncia de funcionamento,
simulando que, ao pressionar o botao, o sinal vermelho ¢ ativado, acendendo

o LED vermelho e apagando o LED amarelo.



Figura 3 — Semaforo

Fonte: Autoria propria (2023).

Ap6s algumas aulas, os alunos ja compreendem o funcionamento de
varios sensores e possuem o conhecimento de programagao necessaria para
avancar para a segunda parte do projeto, que ¢ a montagem do veiculo segui-
dor de linha. Neste momento, sao apresentados os principios basicos para a
construcao de um veiculo autonomo seguidor de linha.

A Figura 4 apresenta o kit basico para a montagem do carrinho disponivel
no mercado para aquisicao e disponivel no LabMaker. Falta o Arduino e podem
ser acrescentados outros sensores para melhorar a performance do veiculo.

Figura 4 — Kit do veiculo seguidor de linha

Fonte: Martins (2020)
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Ha diversos modelos de montagem do carrinho roboético, a Figura 5
apresenta um esquema proposto por Martins (2020), que usa uma placa de
Arduino, uma placa protobord, uma ponte H e dois motores, um plug que liga e
desliga, dois sensores infravermelhos, um supotte para pilhas e varios jumpets.

Figura 5 — Esquema da montagem do veiculo

Fonte: Martins (2020)

E importante considerar que existem diversos modelos de rob6 seguidor
de linha, bem como varia¢oes que estao disponiveis em livros e sites.

Robos seguidores de linha sio maquinas capazes de petrcorrer
um determinado trajeto através de marca¢des no chio. Isso
¢é possivel gracas a presenca de sensores que identificam as
diferencas de cor ao longo do percurso e informam ao micro-
controlador esses dados recolhidos, permitindo que, em con-
junto com a logica de programacio ali presente, o robo tome
decisoes e tenha “conhecimento” do caminho que deve seguir
(Martins, 2020, s/p).

O veiculo seguidor de linha proposto esta utilizando dois sensores infra-
vermelhos para identificar a presenca ou auséncia da faixa preta desenhada na
superficie da pista. De acordo com o resultado dos sensores, um ou os dois
motores serao acionados e o carrinho seguira adiante ou realizara uma curva
para um dos lados, de acordo com a identificacao da linha.

Inicialmente é montado os motores e as rodas no chassi, assim como
o Arduino e a fonte de alimentacio. F testado o funcionamento dos moto-
res, utilizando uma parte da programacao para acionar os motores e fazer as
correcOes necessarias para o seu bom funcionamento.

Posteriormente sao afixados os sensores infravermelhos e novos testes
de funcionamento sao executados, observando a sua execucao e tealizados os



ajustes de luminosidade e de distancia do solo. A Figura 6 apresenta um dos
veiculos seguidores de linha em sua montagem inicial. E possivel notar que
os sensores estao desalinhados, uma vez que o foco principal ¢ observar o
funcionamento dos componentes, sem se preocupar com o conjunto.

Figura 6 — Robd seguidor de linha

Fonte: Autoria propria (2023)

Pode-se observar, neste momento, se ocorre o acionamento cortreto
dos motores quando da detecgao da linha reta ou das curvas para a mudanca
no acionamento dos motores.

Foram utilizadas algumas aulas para que os grupos conseguissem ajustar
o funcionamento dos carros em condi¢oes de executar minimamente o que
foi programado.

A Figura 7 apresenta a imagem de alguns dos veiculos seguidor de Inha
que foram montados durante as aulas.
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Figura 7 — Veiculos montados na oficina

Fonte: Autoria propria (2023).

A Figura 8 apresenta o resultado da oficina, com os veiculos montados,
podendo observar que ha uma variedade de solugdes, alguns com mais recursos
e outros utilizando poucos recursos. Assim como a prepara¢ao da montagem,
que depende da execugao por parte dos grupos de alunos, o mesmo acontece
com a programacao.

Figura 8 — Veiculos expostos ao final da oficina

Fonte: Autoria propria (2023)



Pode-se entender que o processo foi completado com a exposicao no
ultimo dia de aula, observando que ha diferencas nas montagens, mas que
todos os grupos seguiram as mesmas Instrugoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, foram realizadas simulacoes dos experimentos na plata-
forma Tinkercad com o objetivo de instruir os estudantes sobre como reali-
zar as tarefas e, em seguida, montar os experimentos utilizando os recursos
materiais disponiveis no laboratorio. As atividades estao sendo desenvolvidas
ao longo das aulas da oficina. Cada estudante possui um ritmo préprio e ha
um periodo de tempo necessario para a realizacao dos experimentos.

A oficina foi desenvolvida no LabMaker que ¢ um laboratério de mul-
tiatividades para atividades de automacao, roboética e maker. Foram utilizados
componentes disponiveis para as atividades, dispensando a aquisicao de novos
materiais e, dessa forma, otimizando o financiamento recebido em projetos
de pesquisa e extensao anteriores desenvolvidos.

E também foram usados tutoriais elaborados em projetos de pesquisa
e extensao de anos anteriores, fazendo as adaptagoes necessarias para a rea-
lizacao desta oficina. Assim sendo, ¢ uma chance de conectar trabalhos reali-
zados por estudantes e servidores em momentos distintos, seguindo o ciclo
de ensino-pesquisa-extensao.

Para os alunos, ¢ uma oportunidade de aprender e, posteriormente, usar
esses conhecimentos em outras atividades ou até mesmo como expetiéncia com
artefatos de automacao e controle. Estao tendo a oportunidade de entender
como os componentes atuam e quais sao as possibilidades de uso em outros
projetos de automacao. Assim, como tem a oportunidade de desenvolver o
trabalho em grupo.

O bolsista tem a oportunidade de aplicar os conhecimentos didaticos
e pedagogicos adquiridos no curso de Licenciatura em Computacao em ati-
vidades praticas de tecnologias digitais, bem como aprimorar os conceitos de
automacao ja adquiridos. Para o bolsista que esta cursando o ensino médio,
esta ¢ uma oportunidade de adquirir conhecimentos que podem contribuir
para o seu aptimoramento nas atividades académicas e também de automa-
¢ao, além de permitir a participacio em novas acoes em projetos o campus.

Ha varios beneficios para a comunidade quando da realizagao destas
atividades. Inicialmente, ¢ a aplicacao dos conhecimentos e tutoriais desen-
volvidos nos projetos de pesquisa. F. 0 momento de conectar os alunos dos



cursos do ensino médio com a robotica, estimulando-os a trabalhar multidis-
ciplinarmente e realizar a troca de experiencias e o trabalho em grupo. E por
ultimo, é o momento de avaliar as atividades desenvolvidas anteriormente e
repensar conceitos e atitudes.
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