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1. Introducio

Avaliar a variacdo de tempo entre as execugdes de dois algoritmos de
ordenacdo, ocasionados por recursos internos aos processadores (memoria cache).

2. Fundamentacdes Tedricas

2.1. Meméria caché

A memoria cache surgiu quando percebeu-se que as memoérias jd ndo eram
capazes de acompanhar os processadores em termos de velocidade, fazendo com
que ele ficasse esperando a memodria RAM liberar os dados para poder concluir suas
tarefas, perdendo muito tempo em desempenho. Para solucionar este problema
passou a ser utilizada a memoria cache, pois o acesso ¢ rdpido a esse dispositivo e
ela serve para armazenar dados que possuem uma grande probabilidade de serem
utilizados novamente pelo processador.

2.2. Métodos de Ordenacio

Os métodos de ordenacdo constituem um bom exemplo de como resolver
problemas utilizando computadores. As técnicas de ordenacdo permitem apresentar
um conjunto amplo de algoritmos distintos para resolver uma mesma tarefa.

Os algoritmos de ordenag¢do implementados na linguagem C para comparagio
foram: a) por selecdo e b) por inser¢do. Sdo métodos de facil compreensio e de
implementagao.

Ordenacdo por selegdo:

O|R|DJE[N]A]
= [A[R[DJE|N]O]
= [A[DR[E[N]O]
= (A D] E[R|N]O]
= [A|D]E[N]R]O]
= [A[D[E[N[OJR]

A complexidade deste método ¢ O(n2) para qualquer que seja os valores
iniciais; e o nimero de comparagdes é C(n) = %2 (n2 — n).

Ordenacio por inser¢ao:

1 2 3 4 5 6
O[R[D|E|N]A]
D[E[N]A]

W]

Vetor Inicial

i=4
i=5
i=6

A complexidade deste método é O(n2) para os casos médio e pior e o
nimero de comparagdes para o caso médio é C(n) =% (n2 + 11 n) - 3.

3. Desenvolvimento

Os algoritmos foram implementados na Linguagem C, compilados no
TurboC e executados vdrias vezes no mesmo computador.

O computador tem a seguinte configuracdo: Intel (R) Pentium (R) 4,
CPU 2.80GHz, 256MB de RAM, CACHE L2 512KB.

4. Resultados obtidos

4.1 Analise do algoritmo de ordenacio por selecio:

Tamanho do vetor |Nro Comparagoes| Média (segundos) | Tempo 1 | Tempo 2 | Tempo 3
10 495 43.3s 3s 44s
20 152 ] 187s 187s
30 304.5 312s
40 307 767s J6ls

Tabela 2- numero de comparagoes e tempo de execucgéo
4.2 Analise do algoritmo de ordenacio por insercio:

I'amanho do vetor |Nro Comparacoes| Mé indos) Tempo 1 Tempo 2 | Tempo 3
10 45 30s 34s 34s
20 190 116s 1125 118s 118s
30 435 210,3s 239s 2435 1495
40 780 333s 434s 227s 344s

Tabela 1-nimero de comparagdes e tempo de execugdo

Observa-se que a diferenca de tempo de execucido é grande para os vetores de
30 e 40, isso se deve ao fato do computador estar usando a memodria cache ao invés
de acessar a meméria RAM na execucdo do algoritmo. Como esse algoritmo faz
muitas comparagdes, o bloco da meméria RAM que o processador mais utilizava foi
transferida para a memoria cache a partir da segunda vez em que o algoritmo foi
executado, diminuindo o tempo de acesso para leitura e assim o tempo de
processamento (diminui¢éo de até 51% do tempo) do algoritmo como um todo.

5. Conclusao

Durante a andlise desses algoritmos, concluimos que para desenvolver um
software qualquer ndo é necessdrio apenas ter conhecimento das linguagens de
programagio e uma ferramenta de implementagdo em mdos. E necessério entender
como funcionam os componentes que compdem a arquitetura dos computadores, pois
o software pode ndo atender os valores de limite de tempo que se deseja que ele
execute.
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